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Introduccion

1.1. (Qué es MDTop?

El programa MDTop esta disefiado para la generacion de modelos
digitales del terreno y su posterior aprovechamiento dentro de la
cartografia y la ingenieria.

El programa calcula un modelo digital utilizando datos procedentes
de ficheros con cartografia o topografia y lo almacena en un formato
especial donde se guardan las relaciones de vecindad entre los distintos
puntos y lineas. En este formato es posible, ademas, almacenar y
conservar las posibles lineas de ruptura definitorias del terreno, que son

aquellas que representan los diferentes cambios de pendiente de éste.

La estructura de almacenamiento de modelos digitales elegida es la
denominada TIN (del inglés, Triangulated Irregular Network o Red de
Tridngulos Irregulares), que utiliza los datos originales dispuestos de
forma heterogénea sobre el espacio, valiéndose para ello de un algoritmo
que relaciona dichos datos para formar la citada red. El algoritmo
empleado es la triangulacion de Delaunay cuyas propiedades

matematicas de gran importancia confieren solidez al modelo digital.
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Entre estas propiedades se pueden citar las siguientes:

=l La triangulaciobn generada siempre es la misma,

independientemente del punto de comienzo en su formacion.

=l Ningun tridngulo se solapa con otros, ni se generan huecos

internos en la triangulacion.

=l Los tridngulos generados son lo mas equilateros posibles,

adaptandose a la distribucién de los datos.

=l Se utilizan directamente los datos originales en la generacién de

la triangulacién.

=l Es sencillo introducir lineas de ruptura en su estructura, ya que
éstas serdn definidas por lados de triangulos uniendo los

puntos que definen su geometria.

Los archivos de entrada / salida validos para el programa son, entre
otros, ficheros DIGI, ficheros DXF, ficheros DGN, ficheros ASCII y ficheros
TopCal y TopCal 21.

Ademas, permite generar archivos raster georreferenciados como
mapas de tintas hipsométricas o sombreados del relieve de la zona.
Asimismo, permite generar modelos digitales basados en rejilla regular
(de tipo DEM) y exportar a diferentes formatos de modelos digital, como
el MTN 25 del Instituto Geografico Nacional o el GTOPO30 del USGS.
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Por dltimo, existe la posibilidad de afiadir el Médulo Viales que
permitird al usuario el disefio de obras lineales, asi como la extraccién de
los diversos planos de salida, como perfiles longitudinales o
transversales, o su proyeccion sobre un modelo digital para obtener el
terreno modificado con los viales proyectados. Dispone de herramientas
de dibujo especificas y gran variedad de herramientas para el disefio de
todos los elementos necesarios para viales. Este mdodulo opcional esta

explicado con detalle en el apartado 5.

1.2. Requisitos del sistema

MDTop se ejecuta en el sistema operativo Microsoft Windows. Para
instalar y empezar a utilizar MDTop, es necesario el siguiente hardware y

software:

=l Un procesador Intel Pentium 1l (300 Mhz o mas), o equivalente,
que ejecute Windows 2000, Windows NT version 4 (Service Pack
6), Windows ME o Windows XP.

=l Memoria RAM suficiente para cumplir los requisitos del sistema

operativo (recomendable 128 Mb).
=l 15 Mb de espacio disponible en disco.
Unidad de CD-ROM.

=l Un monitor color capaz de alcanzar una resolucién de 1024 ?
768 pixeles y 16 bits, con miles de colores (se recomiendan

millones de colores).

=l Un puerto USB o paralelo para conectar la llave de proteccién.
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1.3. Instalacion y desinstalacion

1.3.1. Instalacién del programa

En esta seccién se describe cémo instalar MDTop en el disco duro e
iniciar la aplicacion. Antes de comenzar, se deberd comprobar que se

cumplen los requisitos minimos indicados en el apartado anterior.

=l Introduzca el CD de instalacion en la unidad de CD-ROM del

sistema.

=l El CD-ROM tiene un programa de auto-arranque que mostrara

un listado con las aplicaciones disponibles para su instalacion
Seleccione del listado, MDTop.

Siga las instrucciones que muestra el programa instalador, que
le permitird especificar el directorio de destino y los mddulos
opcionales a ser instalados. Estos médulos opcionales son los

siguientes:
— English: Instala la ayuda en inglés.

— Castellano: Instala la ayuda y las librerias necesarias para

ver los textos del programa en Castellano.

— Italiano: Instala la ayuda y las librerias necesarias para ver

los textos del programa en Italiano.
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— Secciones tipo: Instala un archivo con secciones tipo por
defecto. No instale este archivo si tiene secciones tipo
creadas por usted. Este archivo se instala en la misma
carpeta de instalacion del programa y tiene por nombre

Secciones tipo.dat.

— Tablas de peraltes: Instala un archivo con tablas de
peraltes por defecto. No instale este archivo si tiene
tablas creadas por usted. Este archivo se instala en la
misma carpeta de instalaciéon del programa y tiene por
nombre Tablas peraltes.dat.

1.3.2. Instalacion de los drivers de la llave de

proteccidn

Si es la primera vez que se instala MDTop en el ordenador, se

deberén instalar los drivers de la llave de proteccion:

=l Del listado de programas disponibles en el CD, seleccione

drivers de la llave de proteccion.
=l Siga las instrucciones que muestra el programa instalador.

=l Conecte la llave de proteccién en el puerto correspondiente USB

del ordenador.
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1.3.3. Inicio del programa

El programa de instalacion habra creado un icono de inicio en el
escritorio de Windows y una carpeta en el mend Programas del Inicio de

Windows.
Para iniciar MDTop:
=l Haga doble clic con el ratén sobre el icono del escritorio.

=l Seleccione Inicio ? Programas ? Digi2l.net ? MDTop ?
MDTop.

1.3.4. Descarga de actualizaciones

El equipo de desarrollo de Digi2l.net pone a disposicion de sus
usuarios versiones periodicas de sus programas con nuevas herramientas

que pueden ser descargadas desde su pagina web.

La direccion de Internet para los usuarios de MDTop es

www.digi21l.net/mdtop, desde donde se pueden descargar nuevas

versiones.

La actualizaciéon es un archivo de instalaciéon de Windows, cuyo
nombre es MDTop.msi. Este archivo debera ser guardado en el disco duro
o ejecutado directamente para realizar la actualizacion. A continuacion, se

deberan seguir las instrucciones mostradas por el instalador.

No es necesario desinstalar la versién anterior.
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1.3.5. Desinstalacion

Para desinstalar MDTop, utilice la herramienta Agregar o quitar
programas disponible en el Panel de control de Windows, de la siguiente

manera:
=l Seleccione Inicio ? Panel de control.
=l Haga doble clic en Agregar o quitar programas.

=l Seleccione MDTop de la lista de programas que se pueden

eliminar.

-l Haga clic en el botén |Agregar o quitar].

=l Siga las instrucciones del instalador.
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1.4. Interfaz de usuario
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El aspecto del programa es el de una aplicacion de dibujo multi-
documento con paletas de herramientas flotantes, barras de comandos,

barra de estado y menus en la parte superior de la ventana.

La interaccion del usuario con los elementos de dibujo mostrados
se realiza a través del ratén del ordenador. Si el usuario se mueve dentro
de la ventana del documento, la aplicacién mostrara en la barra de estado

las coordenadas de la zona por la cuéal estd pasando.

Manual de usuario de MDTop: Introduccidn
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Cuando un determinado comando precise de la seleccion de
elementos ésta se debera realizar con el botén izquierdo del ratén. Tras
lo cual, el programa buscara entidades en el entorno donde actualmente

se encuentra el cursor del ratén.

Si encuentra alguna entidad, ésta se iluminara de otro color y el
programa pedira que se confirme la seleccion para ejecutar la orden
(pulsando nuevamente el botén izquierdo del ratdn) o que se rechace esta
seleccidon para buscar més entidades en la misma zona (pulsando el boton

derecho del ratén) o que se finalice la blisqueda (pulsando la tecla ).

Si el raton dispone de rueda central, se puede utilizar para

aumentar o reducir el zoom de la vista actual.

El programa permite abrir directamente archivos (segin los
formatos reconocidos) simplemente arrastrando el icono del archivo y

soltdndolo sobre la pantalla central del programa.

Las diferentes herramientas y comandos del programa puede ser
ejecutados de varias formas: utilizando los mendus, pulsando los iconos
asociados de las barras de herramientas o como combinacioén de teclas
rapidas. Si un comando o herramienta no esta disponible se mostrara
desactivado o en color grisaceo. Esta disponibilidad suele depender del

estado del documento o del tipo de documento.

En las barras de comandos se pueden encontrar los mas
comunmente utilizados para una réapida ejecucion. Los comandos
incluidos en estas barras, muestran un icono representativo con la
funcién. Posandose levemente con el puntero del ratén sobre cada icono,
el programa mostrara el nombre de comando asociado. Pulsando con el

puntero del ratéon sobre el icono, se ejecutard dicho comando.
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Las barras de herramientas incluidas son las siguientes:

=l MainTool: Aqui se encuentran las principales operaciones de
caracter general del programa. Mas informacion en el apartado
1.6.1.

=l MdtopTool: Aqui estan las principales herramientas de
generacion y explotacion del modelo digital. Mas informacién en

el apartado 1.6.2.

=l Paleta: En esta barra de herramientas estan las herramientas de
visualizacién o tratamiento de las entidades del documento

actual. Mas informacion en el apartado 1.6.3.

=l Visualizacién: Esta barra de herramientas estd destinada para
elegir comandos que cambian la vista de los documentos. Mas

informacion en el apartado 1.6.4.

=l Ediciéon Triangulacién: Aqui aparecen comandos asociados con
la edicion del modelo digital. M&s informacion en el apartado
1.6.5. S6lo se mostrara cuando se tenga activo un documento

con un modelo digital del terreno.

=l Barra de herramientas Viales: Pertenece al médulo opcional

Viales. Mas informacion en el apartado 5.3.

=l Barra de herramientas Trazado: Pertenece al médulo opcional
viales. Mas informacion en el apartado 5.4. S6lo se mostrara
cuando se tenga activo un documento de viales, en su vista de

Trazado.
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=l Barra de herramientas Alzado: Pertenece al mdédulo opcional
viales. Mas informacion en el apartado 5.5. S6lo se mostrara
cuando se tenga activo un documento de viales, en su vista de
Alzado.

En la barra de estado se mostrara informacién de la herramienta

seleccionada, asi como mensajes de peticion del programa al usuario.

Asimismo, se ofrecen las coordenadas en las que estéa el cursor. Si
el documento actual es un modelo digital del terreno ofrecera la
coordenada altitud interpolada en tiempo real. Si el documento es un

archivo raster ofrecera el color del pixel.

En los menus de la aplicacion estan agrupadas todas las

herramientas que posee el programa. Estos menus son los siguientes:

=l MenlG Archivo: Aqui estdn agrupadas las funciones de
entrada/salida de la informacion al programa. Mas informacion

en el apartado 1.5.1.

=l Menu Edicién: En este mend se encuentran las herramientas de
edicion del documento actual. Mas informacién en el apartado
1.5.2.

=l Menu Ver: Este menl engloba las opciones de visualizacién de

la vista actual. Mas informacion en el apartado 1.5.3.

=l Menu Utilidades: En este menu estan almacenados los diferentes
célculos que el programa realiza y que generaran diferentes

documentos nuevos. Mas informacion en el apartado 1.5.4.

=l Menu Viales: En este menu se encuentras todas las herramientas
utiles para el disefio de obras lineales pertenecientes al médulo

opcional Viales. Mas informacion en el apartado 5.2.
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=l Menud Ventana: En este menu se encuentran las utilidades para
manejar las ventanas abiertas en la aplicacion. Mas informacién

en el apartado 1.5.5.

=l MenlG Ayuda: Por ultimo, este menu tiene las opciones para
mostrar la ayuda del programa. Mas informacion en el apartado
1.5.6.

1.5. Menuds de la aplicacion

Los menus aparecen, normalmente, en la parte superior de la
ventana, debajo del titulo de ésta. Estan distribuidos a partir de su
funcién y apareceran en color grisaceo si no se puede acceder a ellos,
debido al estado de documento o por el tipo de documento, ya que

existen herramientas especificas en funcién de esta caracteristica.

1.5.1. Menu Archivo

En este menu estan agrupadas las funciones de entrada/salida de la
informacion al programa, es decir, operaciones con archivos. Las

opciones son las siguientes:

=l Abrir: Abre un documento existente. Los tipos de documentos

que admite MDTop son los siguientes:

— MDT: Archivos propios de MDTop que contienen un
modelo digital del terreno. Al ser un formato propio al
hacer doble clic sobre algun archivo de este tipo se

iniciara directamente el programa, abriéndolo.
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VIA: Archivos propios de MDTop que contienen la
definicion del trazado de viales. Al ser un formato propio
al hacer doble clic sobre algin archivo de este tipo se
iniciara directamente el programa, abriéndolo. Para mas

informacion consulte el apartado 5.
BIN: Archivos de dibujo de DIGI.

DXF: Archivos de dibujo de intercambio de AutoCad.
MDTop admite archivos DXF de versiones AutoCad 2000
o inferior. Los archivos DXF pueden contener simbolos,
almacenados como bloques. Para leer estos bloques, el
programa muestra un cuadro de dialogo dando tres

opciones para ello:

— Explotar los bloques: Convierte cada uno de los

bloques leidos en lineas de dibujo.

— Leerlos como puntos: Transforma los bloques

leidos a entidades puntuales.

— No leerlos: Ignora la insercion de bloques.

i Lectura de boques ‘r;f
Si ef erchivn cantiene blegues o celulas, Lous dases repliears

(CiEnplatar lea blaguas

iz lessics

|_pguptas | | Avuta | [ salir |

Si se pulsa el boton [Salir], se interrumpira la lectura del

archivo.
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— DGN: Archivos de dibujo de MicroStation. MDTop admite
archivos DGN de versiones MicroStation 7 o inferior. Al
igual que ocurre con los archivos DXF, este tipo de
archivos puede contener células, por lo que el programa
mostrard un cuadro de didlogo (explicado en el tipo de
archivos anterior) solicitando al usuario la manera de

actuar con estos elementos.

— PTS: Archivos de puntos de TopCal. Si se abre un archivo
de este formato, MDTop generara un punto con codigo
CRUZ en las coordenadas leidas, un texto con el nimero
de punto leido con cédigo PUNTOS y un texto con el valor

de la cota con codigo COTAS.
— BMP: Archivos con imagenes raster de formato Bitmap.

— TIF: Archivos con imagenes raster de formato TIFF. Este
tipo de archivos puede contener en su cabecera
informacién geografica, tal como un modelo digital del
terreno almacenado en formato de imagen raster. En tal
caso se trata de archivo GeoTiff que el programa también

interpreta.

— ASC: Archivos de formato ASCIl con un listado de
coordenadas X, Y, Z. Este listado también podra contener
un identificador de punto. Por ello, en el momento de la
lectura del archivo el programa preguntara al usuario por

la presencia o no de este campo. Si pulsa el botén

Cancelar|, se interrumpira la lectura del archivo.
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SHP: Archivos de formato Shape de Arc-GIS. Estos
archivos podrian contener la cota en su definicion
geométrica o estar almacenada en una base de datos
adjunta al archivo de geometria. Por ello, en el momento
de la lectura del archivo el programa preguntara al
usuario si desea utilizar alguno de los campos
almacenados en la cita base de datos para extraer la cota.
En caso de no querer extraer la cota de la base de datos y

mantener la cota leida en el archivo de geometria se
debera pulsar el botén [Salir].

Ern la base de detas asocisds 8! srchhrn Shope 5= hare [=ids

oz miguient=y campos, Foe favor, zelscoipns coal d= ellos
tiera 1§ coia de Fe ehtidades

HNombre del campo

£51)

| zeepmr : =alir |

=1 Cerrar: Cierra el documento actual. Si el documento ha sido

modificado y no ha sido salvado antes, el programa preguntara

por ello.

Manual de usuario de MDTop: Introduccidn
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=l Guardar: Guarda el documento actual. S6lo estarad activa esta
opcién si el documento fue modificado. Si el documento ya
existia, éste se salvara en el mismo formato. Si el documento no
existia se mostrara el explorador de Windows para elegir su
ubicacion y su formato. Si se desea salvar en otro formato
diferente se debera utilizar el comando Guardar como,
explicado a continuacion. Los formatos disponibles dependen

del tipo de documento y son los siguientes:

— Si es un archivo de modelo digital s6lo se podréa salvar en
formato MDT.

— Si es un archivo de dibujo se podra salvar en formato BIN,
DXF, DXF para versiones AutoCad 2000 o superior, o
DGN*.

— Si es un archivo de imagen se podra salvar en formato
TIFF o BMP.

=l Guardar como: Guarda el documento actual con un nombre o
carpeta destino diferente a la actual. EI programa abre el
explorador de Windows para indicar el nombre y la carpeta de

destino.

* Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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=l Agregar fichero: Une archivos existentes al actual. El programa
abrira el explorador de Windows para seleccionar los archivos a

agregar. En este cuadro de didlogo se podréa seleccionar un solo

archivo o varios, utilizando las teclas MayUsculas| y [Control|. La

forma de actuar del programa diferird en funcién del tipo de

documento actual:

— En el caso de tener activo un modelo digital, sélo se le
podran agregar archivos de este tipo. El programa
retriangulard la nueva informacion para evitar
inconsistencias del nuevo modelo digital resultante, por

ello es posible que esta operacion tome algunos minutos.

— En caso de tener activo un archivo de dibujo, se le podran

agregar archivos de dibujo BIN, DXF o DGN.

— Si el documento es una imagen, no se podran agregar
archivos, por lo que el comando permanecera

desactivado.

=l Cargar fichero de referencia: Permite cargar de referencia un
archivo de dibujo existente en el documento actual. Esta opcién
es util, por ejemplo, para visualizar dos ficheros diferentes de la
misma zona o zonas aledafas. El programa muestra un cuadro

de dialogo que se explica con detalle en el apartado 6.3.

=l Importar: Se podran importar modelos digitales almacenados
en otros tipos de estructuras o incorporar datos a ficheros de
viales. Para mas informacién acerca de la importacién de otros
modelos digitales del terreno consulte el apartado 6.1. Para mas
informacion acerca de la incorporacion de datos en u

documento de viales consulte el apartado 5.23.
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=l Exportar: Para exportar los datos del documento actual. Sélo
estard disponible si se tiene activo un documento de modelo
digital o un documento con viales. Para mas informacion acerca
de la exportacion a otros formatos de modelos digitales del
terreno consulte el apartado 6.2. Para mas informacién acerca
de la exportacion de un documento con viales consulte el
apartado 5.24.

=l Imprimir: Imprime el documento actual. El programa mostrara
un cuadro de didlogo para poder configurar la impresion que

esta explicado en el apartado 7.10.

=l Presentacién preliminar: Muestra en pantalla cémo se

imprimiria el documento actual.
=l Configurar impresora: Configura el dispositivo de salida de
impresion.

=l Lista de archivos recientes: Muestra el listado de maximo 10
archivos con los udltimos documentos utilizados. Es una manera

rapida de abrir documentos ya generados.

=l Salir: Sale de la aplicaciéon. En caso de que no se haya salvado

algin documento abierto, el programa preguntara por ello.
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1.5.2. Menu Ediciéon

En este menu se encuentran las herramientas de edicion del

documento actual y que son las siguientes:

=l Deshacer: Deshace la ultima modificacion realizada sobre el
documento actual. El programa guarda las Ultimas diez
modificaciones realizadas. Esta herramienta puede ser
seleccionada pulsando las teclas + .

=l Rehacer: Rehace la dltima  modificacion deshecha
anteriormente. El programa guarda las Ultimas diez operaciones
deshechas anteriormente. Esta herramienta puede ser
seleccionada pulsando las teclas + .

=l Borrar triAngulos fuera o dentro de limites: Esta herramienta
permite borrar triAngulos dentro o fuera de limites que pueden
estar definidos por lineas de ruptura o por archivos de dibujo. El
programa muestra un cuadro de didlogo que se explica con
detalle en el apartado 4.1. Sélo estara activa si el documento

actual es un modelo digital.

=l Calcular limite de triangulacién: Esta herramienta permite
recalcular el limite o limites exteriores e interiores de la
triangulacion definido por los triAdngulos generados. Existe mas
informacion en el apartado 4.2. S6lo estara activa si el

documento actual es un modelo digital.
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=l Borrar tridngulos por longitud de lado: Esta herramienta es
utilizada para borrar triAngulos automéaticamente en funcién de
la longitud de lado. Sirve para borrar aquellos tridngulos
demasiado grandes como para ser considerados como vecinos
sus puntos. Esta herramienta esta explicada con detalle en el
apartado 4.3. S6lo estara activa si el documento actual es un

modelo digital.

=l Borrar entidades o tridngulos: Con esta opciéon se pueden
borrar elementos de un dibujo o triangulos. En el caso de que el
documento activo sea un modelo digital, se podran borrar varios
triangulos a la vez pulsando el botéon izquierdo del ratén y
arrastrando éste sin soltar describiendo una recta; todos los
triangulos atravesados por dicha recta seran borrados. Una vez
que se han seleccionado los elementos a borrar se puede
proceder pulsando nuevamente el botén izquierdo del ratén o
rechazar la seleccién pulsando el botén derecho o la tecla m

Esta herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla [SUPR|.

=l Borrar vértices del MDT: Este comando permite borrar vértices
de la triangulacion seleccionandolos con el ratdn. La aplicacion
recalcula en tiempo real la nueva triangulacién sin el punto

seleccionado. Para borrar puntos:
— Seleccione la herramienta.

— Pulse con el botén izquierdo sobre el punto que se desea

borrar.

— Si el punto seleccionado es el requerido pulse
nuevamente el botdn izquierdo para proceder al borrar y

retriangulaciéon del modelo.
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— Si el punto seleccionado no es el requerido pulse el boton

derecho del ratdn para anular la seleccion.

=l Borrar vértices dentro de cercado: Este comando permite
borrar vértices de la triangulacion seleccionandolos mediante un
cercado. Para definir el cercado se van definiendo sus vértices
mediante el botdon izquierdo del raton finalizando dicha
definicion con el botéon derecho del ratén. Todos los puntos que
queden en el interior del cercado serdn seleccionados y seran
borrados si se acepta pulsando el botdn izquierdo del raton o
cancelando con el boton derecho del ratén. La aplicacion
recalcula en tiempo real la nueva triangulacién sin los puntos

seleccionados.

=l Insertar vértices nuevos en MDT: Este comando permite
introducir un vértice nuevo en la triangulaciéon pulsando con el
botdn izquierdo del raton sobre la triangulacion. La aplicacion
mostrara un cuadro donde indicara las coordenadas XY y la Z
obtenida por interpolacion. El usuario podra cambiarlas y una
vez haya aceptado su inclusién, el programa calculara en tiempo
real la nueva triangulacion incluyendo dicho punto. Esta

herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla [NS|.

=l Insertar lineas de ruptura nuevas en MDT: Este comando
permite introducir lineas de ruptura sobre la triangulacion. Para
ello se deberan ir seleccionando con el botdn izquierdo del
ratén los puntos que forman la linea de ruptura nueva. Si se elije

un vértice no deseado se puede pulsar la tecla Retroceso| para
eliminar el vértice de la definicion de la linea de ruptura.
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Para finalizar la definicion se debera pulsar el botén derecho del
ratén, mostrandose un cuadro de didlogo con las coordenadas
de los vértices seleccionados, donde se podra indicar el cédigo
que tendra la linea de ruptura. Los vértices que conforman la

linea de ruptura deberan formar parte del modelo digital.

=l Limpiar triangulacién: Esta herramienta permite borrar puntos
de la triangulacion en funcion de la pendiente de los tridngulos
a los que pertenecen, pudiendo borrar aquellos que tengan
demasiada pendiente o muy poco. Mas informacién acerca de
esta herramienta en el apartado 4.4. SOlo estard activa si el

documento actual es un modelo digital.

=l Limpiar triangulacién por altitudes: Esta herramienta permite
borrar puntos de la triangulacién en funcion de la altitud de
dichos puntos. Mas informacion acerca de esta herramienta en
el apartado 4.5. S6lo estara activa si el documento actual es un

modelo digital.

=l Comprimir archivo: Esta herramienta permite analizar el
documento actual eliminando definitivamente aquellas
entidades que tuviesen marca de Borrado. Cuando el programa
borra entidades, realmente esta insertando marcas de borrado a
éstas para no mostrarlas, pero no las borra definitivamente del
archivo. En el caso de archivos de dibujo, estas marcas de
borrado las tendrian las entidades de dibujo. En el caso de
archivos de modelo digital, las marcas de borrado las podrian
tener puntos o triangulos. En el caso de archivos de imagen, no
hay posibilidad de marca de borrado por lo que esta

herramienta permanecera desactivada.
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=l Mover imagen: Con esta herramienta se permite mover la
posicion de una imagen raster. Para ello habra que indicar dos
puntos en pantalla que definiran el desplazamiento. La imagen
no es modificada Unicamente su archivo de georreferenciacion.
Esta herramienta s6lo estard disponible si se tiene activo un

documento imagen.

=l Preferencias: Esta opcién muestra parametros generales del
programa que se pueden editar. Mas informacién acerca de este

comando en el apartado 7.9.

=l Copiar imagen al portapapeles: Con esta herramienta se
puede copiar el contenido de la vista actual al portapapeles de
Windows en formato de imagen, dando la posibilidad de pegarlo

en otro documento de una aplicacion diferente.

1.5.3. Menu Ver

Este menu engloba las opciones de visualizacion de la vista actual.

Las herramientas son las siguientes:

=l Barra de herramientas: Esta opcién permite seleccionar que
herramientas se visualizaran en la interfaz de usuario del
programa. Para ello, la aplicaciéon muestra un cuadro de dialogo

que se explica en el apartado 7.8.

=l Barra de estado: Esta opcién permite visualizar u ocultar la

barra de estado.
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=l Regenerar vista: Esta opcion regenera la ventana que incluye la
visualizacion del documento actual. Esta herramienta puede ser

seleccionada pulsando la tecla .

=l Zoom extensién: Ajusta la vista para visualizar toda la
extensiéon del documento actual. Si el archivo tuviera cargados
archivos de referencia, tendria en cuenta éstos para calcular la
extension del dibujo. Para saber mas sobre archivos de

referencia consulte el apartado 6.3.

=l Aumentar Zoom: Aumenta la vista actual del documento. Esta
herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla .

=l Reducir Zoom: Reduce la vista actual del documento. Esta
herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla .

-l Mover ventana: Con esta opcibn se puede mover la
visualizacion en tiempo real, pulsando el botén izquierdo sin
soltar y moviendo el raton. Esta herramienta puede ser
seleccionada manteniendo pulsada la tecla .

=l Rotar ventana: Con esta opcion el usuario puede variar el punto
de vista del documento. Para ello el documento actual debe ser
un modelo digital o un dibujo. Presionando el botdn izquierdo
del ratén y moviendo éste, el usuario podra variar la rotacion
respecto al eje X (movimiento en Y del raton) o respecto al eje Y
(movimiento en X del ratén). Si se mantiene presionado el botén
derecho del ratén el giro se realizard respecto del eje Z. Estos
valores calculados visualmente pueden ser cambiados desde el

Cuadro de dialogo Vista 3D, explicado en el apartado 7.7.
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=l Punto de vista 3D: Esta opcién permite visualizar un cuadro de
didlogo para cambiar el punto de vista del documento actual.

Este cuadro de didlogo esta explicado con detalle en 7.7.

=l Propiedades del documento: Esta opcidon permite obtener
informacion acerca del documento actual. El programa muestra
un cuadro de didlogo diferente en funcién del tipo de
documento y estan explicados con detalle en 7.2, 7.3 y 7.4. Si
posee el moédulo de viales también puede mostrar sus

propiedades, cuyo cuadro esta explicado en el apartado 5.8.

=l Informacién de elemento: Herramienta para ofrecer
informacion acerca del elemento seleccionado, ya sea
perteneciente a un dibujo o un tridngulo. Con el botéon de la
izquierda se selecciona el elemento deseado y se acepta, y con
el boton de la derecha se deselecciona o se intenta buscar otro
elemento en la misma localizacion. También se puede

deseleccionar pulsando la tecla [ESC|.

=l Lista de coédigos: Esta opcién sirve para manipular los cédigos
de dibujo que tiene almacenados la aplicacion. Estos codigos
permitirdn visualizar las diferentes entidades con diferentes
grosores, colores y tipos de linea. Para manipular estos codigos
el programa muestra un cuadro de didlogo que se explica con
detalle en 7.1.

=l Tridngulos: Esta opcién permite visualizar u ocultar los
triangulos que conforman el modelo digital. Para estar activa, el
documento actual debera ser un modelo digital. Para saber mas,

acerca de modelos digitales, consulte el apartado 2.1.
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=l Lineas de ruptura: Esta opcién permite visualizar u ocultar las
lineas de ruptura mantenidas en el modelo digital, si tiene. Para
estar activa, el documento actual debera ser un modelo digital.
Para saber mas, acerca de modelos digitales, consulte el

apartado 2.1.

=l Color desmonte / terraplén: Esta opcién permite visualizar u
ocultar el color de relleno de los triangulos si el modelo digital
es el resultado de una cubicacion. Estos colores seran diferentes
en funcion de estar el triAdngulo por encima o debajo de la linea
de desmonte, y asi sera rojo en caso de terraplén, verde en caso
de desmonte y azul si la cubicacién es cero. Para estar activa, el
documento actual debera ser una cubicacién. Para saber mas,

acerca de modelos digitales, consulte el apartado 2.4.
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=l Curvas de nivel: Esta opcién permite visualizar un curvado

rapido del modelo digital, de tal manera que se puede analizar
la altimetria del archivo. Dicho curvado rédpido soélo estaria
compuesto por los diversos trazos de linea resultado de la
interseccion de los diferentes triangulos con los planos
acotados. Si se quisiera obtener un curvado definitivo, se
deberia utilizar la herramienta Curvado explicada en el apartado
2.2. Para estar activa, el documento actual deberd ser un
modelo digital. Para saber mas, acerca de modelos digitales,
consulte el apartado 2.1. Si el comando estuviera activo y se
volviera a ejecutar, ocultaria las curvas de nivel que actualmente
se estan mostrando; y si estuviera inactivo mostraria el
siguiente cuadro de dialogo donde se puede configurar las

opciones de visualizaciéon de las curvas de nivel.
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1.5.4. Menu Utilidades

En el mend Utilidades estan almacenados los diferentes céalculos

que el programa realiza y que, por lo general, generaran diferentes

documentos nuevos. Estos céalculos son los siguientes:

=l Triangulacién: Herramienta para generar el modelo digital a

partir de un fichero de cartografia. La herramienta esta

explicada con detalle en el apartado 2.1.

=l Curvado: Herramienta para generar un mapa de isohipsas a

partir de un modelo digital. La herramienta esta explicada con

detalle en el apartado 2.2.

=l Perfiles: Herramienta para calcular perfiles proyectados sobre

un modelo digital. La herramienta estd explicada con detalle en

el apartado 2.3.

=l Cubicacién: Herramienta para calcular la cubicacién entre dos

modelos digitales del terreno de la misma zona. La herramienta

esta explicada con detalle en el apartado 2.4.
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=l Plataformas: Herramienta para calcular la proyeccién sobre el
modelo digital de entidades cerradas que representan
plataformas o superficies. La herramienta esta explicada con

detalle en el apartado 2.5.

=l Proyeccion: Herramienta para proyectar un fichero con
cartografia sobre un modelo digital del terreno de la misma
zona. También permite comparar la altimetria de un modelo con
la proporcionada por el modelo digital actual. La herramienta

esta explicada con detalle en el apartado 2.7.

=l Mapa de tintas hipsométricas: Herramienta para generar un
mapa de tintas hipsométricas a partir de un modelo digital. La

herramienta esta explicada con detalle en el apartado 2.9.

=l Rejilla: Herramienta para generar un dibujo proyectado sobre el
modelo digital formado por puntos o lineas dispuestos en forma
de rejilla. La herramienta estd explicada con detalle en el

apartado 2.8.

=l Comprobar altimetria: Herramienta para comprobar la
altimetria de un modelo digital, descubriendo posibles errores
en las entidades hipsograficas que componen dicho modelo. La

herramienta esta explicada con detalle en el apartado 2.6.

=l Sombreado: Herramienta para generar un mapa de sombras a
partir de un modelo digital. La herramienta esta explicada con

detalle en el apartado 2.10.

=l Mapa de orientaciones: Herramienta para generar un mapa
donde los colores mostrados varian en funcion de la orientacion
de la ladera. La herramienta esta explicada con detalle en el

apartado 2.11.
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=l Mapa de pendientes: Herramienta para generar un mapa donde
los colores mostrados varian en funcidon de la pendiente de la
ladera. La herramienta estd explicada con detalle en el apartado
2.12.

=l Retriangulacién: Herramienta para volver a generar la
triangulacion utilizando los datos originales disponibles. Todos
los datos utilizados para generar los diferentes triangulos esta
almacenados en la estructura del archivo. El programa borraria
todos los triangulos actuales y tomaria dichos datos para volver
a relacionarlos con nuevos triangulos. Util cuando se han
borrado triangulos o se han insertado muchas entidades nuevas,

para afianzar la triangulacion.

=l Insertar entidades al MDT: Herramienta para insertar nuevas
entidades al modelo digital actual. De esta forma, se genera una
nueva triangulacién incorporando estas nuevas entidades que

pueden ser puntos y/o lineas.

=l Poner cubiertas: Herramienta para insertar cubiertas o
entidades que no estan posadas en el terreno al modelo digital.

La herramienta esta explicada con detalle en el apartado 2.13.

=l Generar imagen raster: Herramienta para salvar como una
imagen georreferenciada un documento con una cubicacion,
donde se muestran las zonas de desmonte y terraplén por
medio de colores. La herramienta esta explicada con detalle en

el apartado 2.14.
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Excepto la primera herramienta de Triangulacion, que estara
disponible cuando un documento dibujo esté activo, el resto Unicamente
estardn disponibles cuando un documento modelo digital esté activo.
Ademas, para estar activa la ultima herramienta, el documento debera

contener una cubicacion.

1.5.5. Menu Ventana

En este menu se encuentran las utilidades para manejar las
ventanas abiertas en la aplicacidon, entre las que se encuentran las

siguientes:

=i Nueva ventana: Genera una nueva ventana con los datos del
documento actual. No es documento nuevo, sino una nueva
ventana con los mismos datos, por lo que modificaciones sobre

una de las ventanas afectara a la visualizacion de la otra.

=l Cascada: Distribuye las ventanas formando una cascada de

éstas.

=l Mosaico: Distribuye las ventanas de los diferentes documentos

para que sean mostrados todos a la vez en la aplicacion.

=l Organizar iconos: Coloca los iconos de los documentos cuando

éstos estan minimizados.
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1.5.6. Menu Ayuda

Por dltimo, este menu tiene las opciones para mostrar la ayuda del

programa.

=l Temas de ayuda: Muestra la ayuda del programa. Si se pulsa un
elemento mostrara informacion acerca de éste. Si se pulsa sobre
un lugar cualquiera de la pantalla mostrara informacién general

del programa. También se puede visualizar pulsando la tecla .
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=l Acerca de MDTop: Muestra informacién acerca de la versiéon de

MDTop.
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1.6. Barras de herramientas

Las barras de herramientas incluidas en el programa son las

siguientes:

=l MainTool: Aqui se encuentran las principales operaciones de

caracter general del programa.

=l MdtopTool: Aqui estan las principales herramientas de

generacion y explotacion del modelo digital.

-1 Paleta: En esta barra de herramientas estan las herramientas de
visualizacién o tratamiento de las entidades del documento

actual.

=l Visualizacién: Esta barra de herramientas esta destinada para

elegir comandos que cambian la vista de los documentos.

=l Ediciéon Triangulacién: Aqui aparecen comandos asociados con
la edicion del modelo digital. S6lo se mostrara cuando se tenga

activo un documento con un modelo digital del terreno.

=l Barra de herramientas Viales: Pertenece al médulo opcional

Viales. Mas informacién en el apartado 5.3.

=l Barra de herramientas Trazado: Pertenece al mdédulo opcional
viales. Mas informacion en el apartado 5.4. S6lo se mostrara
cuando se tenga activo un documento de viales, en su vista de

Trazado.
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=l Barra de herramientas Alzado: Pertenece al mdédulo opcional
viales. Mas informacion en el apartado 5.5. S6lo se mostrara
cuando se tenga activo un documento de viales, en su vista de
Alzado.

En la barra de estado se mostrara informacién de la herramienta

seleccionada, asi como mensajes de peticion del programa al usuario.

1.6.1. MainTool

En esta barra de herramientas se agrupan las principales
operaciones de caracter general del programa. Su aspecto es el siguiente:

W 7

G (= i ] B % = 7 N2

akry Guarcar Deshacer Reboces |- agregar finfor.  Impomir Erprcn o dyudn

En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

= Abrir: Comando Abrir del Menu Archivo. Abre un documento

existente.

=l Guardar: Comando Guardar del Menu Archivo. Guarda el

documento actual.

=l Deshacer: Deshace la ultima modificacién realizada sobre el
documento actual. El programa guarda las Uultimas diez
modificaciones realizadas. Esta herramienta puede ser
seleccionada pulsando las teclas + .
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=l Rehacer: Rehace la dltima  modificacion  deshecha
anteriormente. El programa guarda las ultimas diez operaciones
deshechas anteriormente. Esta herramienta puede ser
seleccionada pulsando las teclas + .

=l Agregar: Comando Agregar archivo del menuU Archivo. Afiade
uno y varios documentos existentes al documento actual. En el
caso de tener activo un modelo digital, s6lo se le podra agregar
archivos de este tipo. En caso de tener activo un archivo de
dibujo, se le podra agregar archivos de dibujo BIN, DXF, DGN,
ASC o PTS. No se pueden agregar archivos a los documentos de

imagen, por lo que esta herramienta no estaré activa.

=l Refer.. Permite cargar archivos de referencia de diversos
formatos sobre el documento actual. No se pueden referenciar
archivos a un documento de imagen sin georreferenciaciéon, por
lo que, en esta circunstancia, la herramienta no estara activa.

Mas informacion de esta referencia en el apartado 6.3.

=l Imprimir: Comando Imprimir del mena Archivo. Imprime el
documento actual. El programa mostrard un cuadro de didlogo
donde se podra configurar la impresion. Mas informacion en el

apartado 7.10.

=l Acerca: Comando Acerca de MDTop del mend Ayuda. Muestra

informacion acerca de la versién de MDTop.

=l Ayuda: Comando Temas de ayuda del menu Ayuda. Muestra la
ayuda del programa. Si se pulsa sobre un lugar cualquiera de la

pantalla mostrara informacion general del programa.
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1.6.2. MdtopTool

En esta barra de herramientas se agrupan las operaciones incluidas

en el Menu Utilidades. Su aspecto es el siguiente:

[FiftopToal i,
= e L85 i@ = i
Tranguly | Curvadn  Ferfies Culicer  Mataforra. Provectarn
B = o = +» i

Canmerishsi i E
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En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

=l Triangular: Herramienta para generar un modelo digital del
terreno. Comando Triangulacion del mena Utilidades. La

herramienta esta explicada con detalle en 2.1.

=l Curvado: Herramienta para generar un curvado. Comando
Curvado del menu Utilidades. La herramienta esta explicada con
detalle en 2.2.

=l Perfiles: Herramienta para generar perfiles longitudinales y
transversales. Comando Perfiles del men( Utilidades. La

herramienta esta explicada con detalle en 2.3.

=l Cubicar: Herramienta para calcular la cubicaciéon entre dos
modelos digitales. Comando Cubicacion del menu Utilidades. La

herramienta esta explicada con detalle en 2.4.

=l Plataforma: Herramienta para proyectar sobre el modelo digital
entidades cerradas que representan plataformas. Comando
Plataformas del menu Utilidades. La herramienta esta explicada

con detalle en 2.5.
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=l Proyectar: Herramienta para proyectar cartografia sobre el
modelo digital. Comando Proyeccién del menu Utilidades. La

herramienta esta explicada con detalle en 2.7.

=l Comprobar: Herramienta para comprobar la altimetria de un
modelo digital. Comando Comprobar altimetria del menu

Utilidades. La herramienta estd explicada con detalle en 2.6.

=l Rejilla: Herramienta para generar una rejilla proyectada sobre el
modelo digital. Comando Rejilla del mend Utilidades. La

herramienta esta explicada con detalle en 2.8.

=l Tintas: Herramienta para generar un mapa de tintas
hipsométricas. Comando Mapa de tintas hipsométricas del
mend Utilidades. La herramienta estad explicada con detalle en
2.9.

=l Sombreado: Herramienta para generar un mapa de sombras.
Comando Sombreado del menud Utilidades. La herramienta esta

explicada con detalle en 2.10.

=l Orienta: Herramienta para generar un mapa de orientaciones de
laderas. Comando Mapa de orientaciones del menu Utilidades.

La herramienta estad explicada con detalle en 2.11.

=l Pendientes: Herramienta para generar un mapa de pendientes
de laderas. Comando Mapa de pendientes del menua Utilidades.

La herramienta estad explicada con detalle en 2.12.
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1.6.3. Paleta

Esta barra de herramientas esta destinada para elegir herramientas
de visualizacion o tratamiento de las entidades del documento actual.
Estas herramientas son excluyentes, es decir, s6lo puede estar elegida
una en cada momento y su eleccion cambia el tipo de cursor. Ademas
estas herramientas estaran activadas o no en funcion del tipo de

documento activo.

.
| £ = e
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Los comandos son los siguientes:

=l Puntero: Se elegira esta opciéon cuando simplemente se quiere

obtener la cota en tiempo real sobre el modelo digital.

=l Info: Herramienta para ofrecer informacién acerca del elemento
seleccionado, ya sea perteneciente a un dibujo o un triangulo.
Con el botén de la izquierda se selecciona el elemento deseado
y se acepta y con el boton de la derecha se deselecciona o se
intenta buscar otro elemento en la misma localizacion. También

se puede deseleccionar pulsando la tecla m

=l Zoom: Se seleccionara esta opcién para aumentar o reducir la
visualizacién. Con el botén de la izquierda se acerca la imagen y
con el botén de la derecha se aleja. Esta herramienta puede ser
seleccionada manteniendo pulsada la tecla . Igualmente, se

puede acercar o alejar la vista del documento actual pulsando

las teclas [AV PAGy RE PAG], respectivamente. Una tltima forma

de ejecutar este comando es con la rueda central del ratén, si se

dispone de ella.
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=l Centrar: Esta opcién centra la imagen sobre un punto.

Zoom V: Con esta opcidon se ajusta la visualizacion a una

ventana deseada, seleccionada con el botén izquierdo del raton.

=l Mover V: Con esta opcién se puede mover la visualizacién en
tiempo real, pulsando el botdn izquierdo sin soltar y moviendo

el ratén. Esta herramienta puede ser seleccionada manteniendo

pulsada la tecla [ESPACIO|.

=l Borrar: Con esta opcién se pueden borrar elementos de un
dibujo o triangulos. En el caso de que el documento activo sea
un modelo digital, se podran borrar varios triAngulos a la vez
pulsando el botén izquierdo del ratdén y arrastrando éste sin
soltar describiendo una recta; todos los triangulos atravesados
por dicha recta seran borrados. Una vez que se han
seleccionado los elementos a borrar se puede proceder
pulsando nuevamente el botdn izquierdo del ratéon o rechazar la
selecciéon pulsando el botén derecho o la tecla [ESC. Esta

herramienta puede ser seleccionada pulsando la tecla SUPR|.

=l Rotar: Con esta opcion el usuario puede variar el punto de vista
del documento. Para ello el documento actual debe ser un
modelo digital o un dibujo. Presionando el botén izquierdo del
ratbn y moviendo éste, el usuario podra variar la rotacion
respecto al eje X (movimiento en Y del raton) o respecto al eje Y
(movimiento en X del ratén). Si se mantiene presionado el botén
derecho del ratén el giro se realizara respecto del eje Z. Estos
valores calculados visualmente pueden ser cambiados desde el

Cuadro de dialogo Vista 3D, explicado en el apartado 7.7.
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Estos comandos son excluyentes, es decir, s6lo puede estar
seleccionado uno en cada momento. Pulsando la tecla se vuelve al

comando Puntero, que no tiene funcionalidad.

1.6.4. Visualizacion

Esta barra de herramientas estad destinada para elegir comandos
que cambian la vista de los documentos, como el punto de vista o los
colores de las entidades.

Vsudluscon .
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En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

=l Zoom E: Para realizar una visualizacién de todo el dibujo actual.

Comando Zoom Extensiéon del menu Ver.

=l Regen: Para repintar la vista actual. Si la vista actual tiene algin
giro y el documento actual es un modelo digital, se recalculara
el orden de visualizacion de los triangulos para que se generen
las caras ocultas. Este comando puede ser activado pulsando la

tecla . Comando Regenerar vista del mena Ver.

=l Vista 3D: Permite variar el angulo de vista del documento
actual. Para ello el programa muestra un cuadro de didlogo que
se explica con detalle en el apartado 7.7. Comando Punto de
vista 3D del menu Ver.
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=l Coddigos: Muestra los cédigos de dibujo registrados. Desde aqui
podra dar simbologia (color, grosor, estilo...) a las entidades de
la cartografia. Ademas, el programa permite afadir, quitar o
editar los cédigos mediante un cuadro de dialogo que se explica

en el apartado 7.1. Comando Lista de cddigos del menu Ver.

=l Prop: Muestra la informacién del documento actual, ya sea
dibujo, modelo digital o imagen. Esta herramienta esta
explicada con detalle en 7.2, 7.3 y 7.4, en funcién del tipo de

documento. Comando Informacion del mena Ver.

1.6.5. Ediciéon Triangulacién

‘Efacatin Trinngulacidn | |
[ & & = B B & %
| Borrad Liniz iadedl  Limgdad Borra, CDervada Ve RuptiE

En esta barra de herramientas aparecen comandos asociados con la
edicion del modelo digital. Por ello, para que estén disponibles se debera
tener activo un documento de modelo digital. Los comandos son los

siguientes:

=l Borra limites: Borra tridngulos dentro o fuera de limites
definidos por lineas de rupturas o almacenados en un fichero de
dibujo. Comando Borrar triangulos fuera o dentro de limites del

menu Edicién.
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=l Limite: Recalcula los limites exterior e interiores del modelo
digital definidos por el conjunto de triAngulos generados. Esta
funcion es util cuando se han borrado triangulos de forma
manual o se han introducido puntos nuevos en el exterior del
limite actual, ya que, entonces, el limite no se ajustara a los
triangulos existentes. Comando Calcular limite de triangulacién

del menu Edicién.

=l Borrar Lados: Borra tridngulos en funcién de la longitud de los
lados que los definen, util para eliminar aquellos tridngulos
generados en zonas coOncavas de la cartografia que unen puntos
alejados en la realidad. Comando Borrar triangulos por longitud

de lado del menu Edicién.

=l Limpiar MDT: Este comando permite borrar vértices
pertenecientes al modelo digital en funcién de las pendientes de
los triangulos a los que pertenecen. Util para borrar puntos del
modelo cuando proceden de una correlacion fotogramétrica
automadtica, ya que pueden aparecer algunos puntos erréneos.

Comando Limpiar triangulacién del menu Edicién.

=l Borrar vértices: Este comando permite borrar vértices de la
triangulacion seleccionandolos con el raton. La aplicacion
recalcula en tiempo real la nueva triangulacién sin el punto

seleccionado. Para borrar puntos:
— Seleccione la herramienta.

— Pulse con el botén izquierdo sobre el punto que se desea

borrar,



i) Top2007

— Si el punto seleccionado es el requerido pulse
nuevamente el botén izquierdo para proceder al borrar y

retriangulacion del modelo.

— Si el punto seleccionado no es el requerido pulse el botéon

derecho del ratén para anular la seleccion.

=l Borrar con cercado: Este comando permite borrar vértices de la
triangulacion seleccionandolos mediante un cercado. Para
definir el cercado se van definiendo sus vértices mediante el
botén izquierdo del ratéon finalizando dicha definicién con el
botén derecho del raton. Todos los puntos que queden en el
interior del cercado seran seleccionados y seran borrados si se
acepta pulsando el botén izquierdo del ratén o cancelando con
el botén derecho del ratén. La aplicacion recalcula en tiempo

real la nueva triangulacion sin los puntos seleccionados.

=l Vértice nuevo: Este comando permite introducir un vértice
nuevo en la triangulacion pulsando con el botén izquierdo del
ratén sobre la triangulacion. La aplicacion mostrara un cuadro
donde indicara las coordenadas XY y la Z obtenida por
interpolacién. El usuario podra cambiarlas y una vez haya
aceptado su inclusion, el programa calculara en tiempo real la
nueva triangulacion incluyendo dicho punto. Esta herramienta

puede ser seleccionada pulsando la tecla [INS.
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=l Ruptura: Este comando permite introducir lineas de ruptura
sobre la triangulacién. Para ello se deberan ir seleccionando con
el boton izquierdo del ratdon los puntos que forman la linea de
ruptura nueva. Si se elije un vértice no deseado se puede pulsar
la tecla para eliminar el vértice de la definicién de la
linea de ruptura. Para finalizar la definicion se debera pulsar el
botdn derecho del ratén, mostrandose un cuadro de dialogo con
las coordenadas de los vértices seleccionados, donde se podra
indicar el cédigo que tendra la linea de ruptura. Los vértices que
conforman la linea de ruptura deberan formar parte del modelo

digital.

1.7. Barra de estado

Para obtener ayuda presions FL |Botan izq. (Zoom +) { Botdn der, (Zoom -) | 424343.75 | 449526288 | .00 ,ffi

La barra de estado aparece en la parte inferior de la pantalla y esta
dividida en varias partes con informacién diferente. Esta informacion,

ordenada de izquierda a derecha es la siguiente:

=l Informacién adicional de la aplicacién. Aparece informacién
de la herramienta que se va a seleccionar, es decir, donde esta

encima el ratén.

<l Informacién adicional de la herramienta. Mensajes de la
herramienta para saber qué hacer y qué espera la aplicacion que

se realice.
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=l Coordenada X terreno de donde esta el ratén actualmente. Si se
tiene activo un documento con imagen sin georreferenciacion
mostrara el pixel medido en el eje de abcisas a partir de la

esquina inferior izquierda de la imagen.

=l Coordenada Y terreno de donde esté el ratén actualmente. Si se
tiene activo un documento con imagen sin georreferenciacion
mostrara el pixel medido en el eje de ordenadas a partir de la

esquina inferior izquierda de la imagen.

- Coordenada Z terreno de donde esta el raton actualmente, si se
tiene activo un documento con un modelo digital del terreno o
un modelo digital del terreno como referencia. Esta coordenada
sera interpolada dentro del triangulo donde se encuentre el
puntero. Si no se halla ningun tridngulo se mostrard un 0.0. Si
se tiene activo un documento con imagen mostrara el valor RGB

del pixel donde esta el raton.

Si el tamafio de la ventana no es suficientemente grande, es posible
que no se muestren algunos campos, desapareciendo primero los que

estan a la derecha.
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Tecla Operacion asociada
+ Proyeccion
Mover vista
Ctrl Zoom
Mover la vista a los lados
+?2]o Mover el angulo en X de la vista
+?/o Mover el angulo en Y de la vista

IMay| + |AvPag| o [RePag] | Mover el angulo en Z de la vista

ESC Cancela la regeneracion de la vista
AvPag| Zoom In
Zoom Out
+ Enter Propiedades del documento
Ctrl| + Deshacer
+ Rehacer
Borrar elementos

Ins Insertar vértices nuevos en MDT
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Herramientas

2.1. Triangulacion

La triangulacion es una relacion entre entidades geogréficas
registradas de forma digital. Esta relacion est4 basada en el principio
matematico de la triangulacién de Delaunay o poligonos de Thiessen, que
dice que los triAngulos generados a partir de los puntos disponibles
mediante este algoritmo seran lo mas equilateros posibles, generdndose

los mismos independientemente del punto origen del célculo.

A partir de este algoritmo, se establece una relacion de vecindad
entre los puntos que deberda ser reciproca, generando los multiples

triangulos.

Para cimentar la autenticidad de esta triangulacién con respecto al
terreno original, el algoritmo considera la existencia de lineas de ruptura,
lineas que en el terreno definen un cambio de pendiente. Dichas lineas,
no podran ser “atravesadas” por ninglin tridngulo, debiendo ser
obligatoriamente, lado de algunos de los triangulos del modelo digital

final.
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Por tanto, para que el modelo digital generado, sea lo mas ajustado
posible al terreno original, es necesario, a parte de buena distribucion de
la informacién altimétrica del terreno, una buena definicién de las lineas
de ruptura definitorias del terreno. Estas lineas pueden ser divisorias,

vaguadas, caminos, carreteras, taludes, etc.

La herramienta Triangulaciéon se basa en este algoritmo para el

célculo. Para ejecutarla se puede hacer de las siguientes formas:
=l Pulsar el botén @ de la barra de herramientas MdtopTool.
=l Desplegar el Menu Utilidades y elegir la opcién Triangulacion.
=l Pulsar la combinacién de teclas + .

Al ejecutar esta herramienta, se abrird un cuadro de diadlogo:

| B Trlangulacion 3%
Hangy g= ogis Ladiga-ie o Langises
Himrg a3.01 Elaxima 5000 TRIAN:S
Chdigos:
i Codigo REmotacnizo | Togdos
| ‘o=iEs, mmmmm:m} [
[02FIZE CURA DEPRES) gm.-a |
| AZT246 TORA ENCHARCABLE s | Hinguno |

|-E'] Lineas de raptura

[ _CuI'.-LIuJu N MR e adns |
: ' USRI BE RIVEL [FINA)
bt | CUFEUA D NVEL [OMETIoRa)
020401 COTas | | singuns
Trangulscian d= curees d= maws|
[=}e urirountes de curgss de Ay Equidistancia | 15

e | s __sa |
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Si el botén es pulsado, el programa calculara la
triangulacion, generando el modelo digital del terreno en un nuevo
documento, visualizdndolo en pantalla. Este documento se podra
almacenar en formato MDTop, DIGI, DXF o DGN?. Si es almacenado en
formato MDTop se guardaran los tridngulos para poder calcular en una
sesion posterior. Si, por el contrario, se salva en formato DIGI o DGN, se
salvara s6lo como un dibujo en el cudl s6lo hay entidades cerradas de 4
puntos; en el caso de salvar en formato DXF, se salvard los tridngulos
como entidades 3DFACE. Si no se salva en formato MDTop, se perderan
las condiciones para poder ser utilizado posteriormente en calculos con

modelos digitales, ya que se trataran soélo de dibujos.

2 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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2.1.1. Cuadro de diadlogo Triangulaciéon

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Rango de cota: Se resefiard una cota minima y una cota
maxima, de tal forma, que se podran discriminar aquellas

entidades que no formaran parte del modelo digital final.

=l Cddigo de los tridngulos: Cédigo en el que se almacenaran los
triangulos. Este codigo podra ser cambiado posteriormente
desde el Cuadro de dialogo Propiedades del documento

triangulacién, explicado en el apartado 7.3.

60 Manual de usuario de MDTop: Herramientas
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=l Coddigos: Seran aquellas entidades que se seleccionaran para
proceder a triangular. Para que se seleccionen deben ademas de
estar en el rango de cota. En la lista aparece el nombre del
coédigo y el nemotécnico, si tiene. Para saber mas sobre los
coédigos consulte Cuadro de diadlogo Lista de cédigos, explicado

en el apartado 7.1.

=l Lineas de ruptura: Se podra activar o desactivar segin se
quieran conservar lineas de ruptura o no. En caso de que se
active, se podran seleccionar aquellos cddigos que seran lineas
de ruptura. Sélo se visualizardn en esta lista aquellos codigos
que previamente fueron seleccionados en la lista de cédigos que
se emplearan para generar el modelo digital. En la lista aparece

el nombre del cédigo y el nemotécnico, si tiene.

=l No unir puntos de curvas de nivel: Esta opcidn permite que el
programa no genere triAngulos que unen puntos no
consecutivos de una misma curva de nivel, de tal manera que no
se generarian triangulos planos que no producirian un modelo
digital acorde con el terreno representado por las curvas de
nivel generadoras. Si se activa se deberd indicar Ila

Equidistancia del curvado original en metros.
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En este ejemplo se seleccionaran aquellas entidades que tengan

una cota entre 0.1 metros y 5000 metros. Ademas se seleccionaran los
codigos 020123, 020124, 020126, 020127 y 020401 para realizar la
triangulacion, pero sélo los codigos 020123, 020124, 020126 y 020127

seran lineas de ruptura. Los triangulos generados serdn almacenados con

el cédigo TRIANG. Ademas, el programa no generara tridngulos entre

puntos de la misma curva de nivel,

metros de equidistancia.
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2.2. Curvado

El curvado es un mapa de isolineas que representan el terreno. Las
isolineas o curvas de nivel se clasificaran en finas y maestras segun su
altitud.

El curvado sélo podra ser generado a partir de un modelo digital
del terreno, por tanto, para poder llamar a esta herramienta se debera

tener activo un documento con un modelo digital.

Esta herramienta generard un nuevo documento de dibujo con las
curvas de nivel. No obstante, si se desean ver las curvas de nivel con la
triangulaciéon para poder modificar o analizar el MDT se puede realizar
activando la opcion Curvas de nivel del menu Ver (explicado en el
apartado 1.5.3) cuando se tiene activo el MDT. De esta forma, se puede
hacer un analisis previo del curvado, modificando si es necesario el MDT.
Las curvas de nivel mostradas con esta opcién son basicas, sin suavizado

y sin algoritmos de optimizacion del trazado de las curvas.

La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:
=l Pulsar el botén ';’F:E
=l Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcién Curvado.

=l Pulsar la combinacion de teclas + .
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Cuando se llame, se mostrarda un cuadro de dialogo, con las
diversas opciones y parametros que el programa permite configurar. Si el
boton es pulsado, el programa calculara el curvado, generando
un nuevo documento que se mostrara en pantalla. Este documento se
podra salvar posteriormente en formato DIGI, DXF o DGN?.

2.2.1. Cuadro de didlogo Curvado

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Escala: Indica la escala final del documento. Es necesario para
saber que magnitudes de precisiones de se han de tener en el

momento de suavizado y generalizado de las curvas de nivel.

=l Suavizar y generalizar en cortes con lineas de ruptura: Se
activara esta opcion si no es importante el corte de las curvas de
nivel con las lineas de ruptura. Sin embargo, a determinadas
escalas grandes, se hace necesario no generalizar y no suavizar
el paso de las curvas de nivel por ciertas lineas de ruptura,
como carreteras, caminos, etc., para lo cual convendra

desactivar esta opcion.

=l Avanzado: Muestra el siguiente cuadro de didlogo con las
opciones avanzadas de curvado. Este cuadro de dialogo esta

explicado con detalle en el apartado 2.2.2:

3 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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=l Codigos: Mostrard el siguiente cuadro de didlogo donde se

podran indicar los cddigos de las diferentes identidades. Este

cuadro de didlogo esta explicado con detalle en el apartado

2.2.3:
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=l Respetar curvas de nivel registradas: Se activara esta opcién
si el modelo digital del terreno contiene curvas de nivel entre
sus lineas de ruptura y se desean utilizar éstas para generar el
nuevo curvado. En el momento del calculo, el trazado de estas
curvas sera prioritario respecto de otros trazados. Para ello se
deberad designar el cédigo de las curvas finas y/o el de las
maestras. Si no se conoce alguno de los cédigos se puede dejar
en blanco. No es necesario que coincida la equidistancia de las

curvas de nivel registradas con la del nuevo curvado.

=l Usar rango de cota: Se activard esta opciéon cuando sélo se
desee curvar en un rango especifico de cotas. Para ayudar en
esta eleccion, el programa muestra el rango de cotas en el que

se encuentra el modelo digital del terreno.

=l Equidistancia: Indica la distancia altimétrica en metros a la que
se trazaran las distintas curvas de nivel. El valor de la
equidistancia de las curvas maestras debe ser multiplo del valor
de la equidistancia de las curvas finas. Lo normal es que sea 4 6

5 veces mayor.

=l Suavizado: Las curvas de nivel interpoladas en los diferentes
triangulos y unidas pueden ser suavizadas 0 no. Para suavizar
se pueden utilizar dos algoritmos diferentes y cuando se elija
alguno de ellos, se podra comprobar que no se producen cortes
entre las curvas suavizadas. Para indicar al programa el tipo de

suavizado se debera atender a los siguientes campos:
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— Tipo: Se puede elegir entre No suavizar o suavizar
utilizando el algoritmo de B-splines o Splines cubicos. Si
no se suavizan las curvas, se obtendran las curvas
interpoladas directamente en los triangulos con formas
muy angulosas. El algoritmo de B-splines generara curvas
tangentes a los diferentes tramos, pero sin pasar por sus
vértices. El algoritmo de Splines cubicos generaré curvas
suavizadas que pasan por todos los vértices de la curva

original.

— Factor: Cuando se elige suavizar las curvas de nivel, se
activa un control a la derecha para poder variar el factor
de suavizado. Este factor podra variar entre 10 (maximo
suavizado) y 1 (minimo suavizado), y actlia como un
factor de ponderacidon para ajustarse mas o menos a la
linea original sin suavizar. Si se elige el suavizado de tipo
Splines cubicos, el valor 10 corresponde con splines

clUbicos naturales.

— Comprobar cortes entre curvas: Un curvado muy
suavizado podra desvirtuar el resultado, pudiéndose
producir cortes entre aquellas curvas de nivel que estén
muy proximas. Por ello el programa utiliza un algoritmo
para buscar y arreglar estos errores. Sin embargo, este
procedimiento puede dilatar el calculo innecesariamente
en terrenos donde las curvas no estan cercanas, por lo

que se puede desactivar este paso.
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Ejemplo de curvado suavizado Ejemplo de curvado suavizado

mediante B-splines mediante Splines cubicos

=l Rotulaciéon de curvas maestras: Indica si se registraran textos
con la rotulacién de las curvas maestras. Estos rétulos vienen

definidos por los siguientes parametros:

— Separacion entre textos: Separacion en metros entre

textos en una misma curva de nivel.

— Altura de textos: Altura en metros de los textos de

rotulacion.

— NUmero de decimales: Cantidad de digitos decimales

que contendra el texto con la cota de la curva.

=l Fichero con limite: Fichero de dibujo con el limite del area a
curvar. El formato de este fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de
AutoCad, DGN de MicroStation o un fichero ASCIl con las
coordenadas que forman el limite. El limite podrd estar
compuesto por una o varias lineas cerradas. En el caso del

fichero ASCII s6lo podra ser leida una linea.
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En este ejemplo, se realizara un curvado a escala 500, con isolineas
suavizadas con el algoritmo de splines cubicos a nivel 6, es decir,
medianamente suavizadas, y una equidistancia de 0.5 metros de las
curvas finas y de 2 metros de las curvas maestras. Sin embargo, no se
suavizaran las curvas de nivel a su paso por las lineas de ruptura, pero si
se tendran en cuenta curvas de nivel ya registradas con coédigos 020123 y
020124. Se rotularan las curvas maestras, estando los textos separados
100 metros, su altura de 2 metros y 2 decimales en los textos de
rotulacién. Asimismo, se utilizara un archivo de limite, de tal forma que

s6lo curvard dentro de él y s6lo se curvard entre las cotas 920 y 950
metros.
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2.2.2. Cuadro de dialogo Opciones avanzadas de

Curvado

En este cuadro de didlogo se pueden indicar valores diferentes de
generalizacion que las recomendadas segun la escala de curvado. Aqui

aparecen los siguientes campos a rellenar:

=l Tolerancia de generalizacion lineal: En este campo se indicara
la tolerancia de generalizacion lineal en metros. Este valor indica
que cualquier punto que no supere este valor en distancia
respecto de la linea que une los extremos de una linea sera

eliminado.

=l Tolerancia de generalizacién superficial: En este campo se
indicard la tolerancia de generalizacion superficial en metros
cuadrados. Si una curva de nivel cerrada no supera este valor en

superficie, no seré registrada.

=l Cambiar automaticamente las tolerancias al cambiar el
factor de escala: Esta casilla activara o desactivara la opcion de
que el programa calcule automaticamente las tolerancias
anteriormente citadas en funcién de la escala de curvado. Si no
esta activada, el programa utilizara los valores de tolerancia

indicados para generalizar las curvas de nivel.
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2.2.3. Cuadro de didlogo Cdédigos del Curvado

En este cuadro de didlogo se pueden indicar los codigos de las
diferentes entidades que conformaran el curvado. Aqui aparecen los

siguientes campos a rellenar:
=l Normales: Cédigo de las curvas de nivel finas.
=l Maestras: Cédigo de las curvas de nivel maestras.

=l Normales de depresion: Cédigo de las curvas de nivel finas de
depresion. Estas curvas de nivel son aquellas curvas de nivel

cerradas de hoyas o simas.

=l Maestras de depresion: Cédigo de las curvas de nivel maestras

de depresion.

=l Texto de curvas: Cédigo de los textos de rotulacion de las

curvas maestras.
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2.3. Perfiles

El programa puede calcular la proyeccion de un perfil, previamente
definido en un archivo de dibujo. Se puede calcular guitarras de perfiles,
longitudinales y transversales, y cubicar una posible traza sobre el

terreno.

Para poder calcular la proyeccion de un perfil es necesario tener un

modelo digital como documento activo.

Para ejecutar esta herramienta se puede hacer de diferentes

formas:
=l Pulsar el botén =)
=l Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcién Perfiles.
=l Pulsar la combinacion de teclas CTRL + P.

Después de ello, se mostrara el siguiente cuadro de dialogo:

s

Fichsars ppe pyrhilas
i fiemples MOTre'Ejemloz \Linea.DxF | | Busear.. |
|5 Tl  r—r——
[w|Zacar racantes [T aremsuates: | -Configusar, |
|+l Secar lengrudinal |9l Snitarm |_E;E;;I_
Eczaiac Seges
Horizprital | LGO0 Fuasente RASANT
e - s TEAREN
{Tipo prdyectibn sobra MOT=| | Presentacdn grdlics. |
ST | Apuca | =T
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Si el botdn |Aceptar| es pulsado, el programa calculara los perfiles,

generando los siguientes archivos:

=l Si se activa la opcidon de sacar longitudinales, generard un
documento con formato de dibujo con los perfiles

longitudinales.

-l Si se activa la opcién de sacar transversales, generara un
documento con formato de dibujo con los perfiles transversales
y otro con los perfiles longitudinales y transversales
proyectados sobre la cartografia en planta. Ademas dependera
si el cuadro de didlogo de los perfiles transversales, se activa la
opcion de cubicar la traza, ya que entonces, generara otro

documento con la cubicacién de la traza.

2.3.1. Cuadro de dialogo Perfiles

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Fichero con perfiles: Fichero de dibujo que contiene los perfiles
que se han de proyectar. El formato de este fichero puede ser
BIN de DIGI, DXF de AutoCad, DGN de MicroStation o un fichero
ASCII con las coordenadas que forman los perfiles. Podran estar
almacenados varios perfiles, excepto en el caso del fichero de

formato ASCII en el que sélo se leerd uno.

=l Sacar rasante: Se activara esta casilla si se desea sacar en la
guitarra la entidad que dio lugar al perfil, es decir, la rasante.

No se activara si Unicamente se desea sacar el perfil del terreno.
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=l Sacar longitudinal: Se activara esta casilla si se desean sacar
los perfiles longitudinales correspondientes. No se activara si no

se desean sacar estos, por ejemplo, para obtener Unicamente

los perfiles transversales.

=l Transversales: Se activara esta casilla si se desean sacar
perfiles transversales a partir de los perfiles longitudinales. Se

podran configurar pulsando el botén Configurar, mostrando el
siguiente cuadro de didlogo:

| = - - — ]
| 2k Configurar perfiles ransversales LI.IE
Calaiteriptoas E=oalas
Anchirm & I pguecda dal aje 15-|'vm Horiponla 1000
Apghure 8 le derecha del =j= 5lm usetienl. tzgp
Llistancin aptre perfileg 10 [
Fermftes faiides Codfiges
Diere=cha I8 Teipd¥ 1 Bazam=  RARANT
lzguisrds 2| &= Talug ¥ T Termanm  TERREN

Fechieres de salide

belasgi] Tremmesroas

ETn;e:gu |
[<iinfarme  Informe.asc [l Cibicar s
[Tlpﬂ DEGEETN 200 METw; ] LE&_I'L’-,L_.II
I_ -rgseruu:n_n;;i-:c._. -l |E‘E;:-I
| Configurar Gudarna | Salie -l

Este cuadro de diadlogo estd explicado con detalle en el apartado
2.3.5.
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=l Guitarra: Se activara esta casilla si se desean sacar los perfiles

longitudinales dentro de una guitarra

informativa.

Para

configurar dicha guitarra se pulsard el botdn ,

mostrando el siguiente cuadro de didlogo:
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Este cuadro de diadlogo estd explicado con detalle en el apartado

2.3.2.

=l Escalas: Se indicaran los denominadores de escala horizontal y

vertical. Servird para saber el nivel de generalizado de los

perfiles y la relacién entre un eje y otro de presentacion.
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=l Cddigos: Se indicaran los cédigos para la linea que representa
la rasante y la que representa el terreno.

=l Tipo de proyecciéon sobre MDT: Para indicar como se deberan
proyectar los perfiles sobre el modelo digital. Pulsando este
botén saldré el siguiente cuadro de dialogo:

ST deproeccinsabre bt 1)k

Inter prlsoiin d= punios Lori=e ol proyecier iness

{Jicterpalar con fos oores . Mousar cories
() sdla con lineas da FUIpLLT

{2 Prowectar indlvidustmentes || mon fodan log triangulon

I_ Eompar : | Ayuda | I =alir

Este cuadro de didlogo esta explicado con detalle en el apartado
2.3.3.

=l Presentacion gréafica: Para indicar cémo deberan ser
presentados los perfiles en el fichero final de dibujo. Pulsando
este boton saldra el siguiente cuadro de dialogo:

I:_Eﬂu-smhu resenlaclin grifica de los pefiled T?!E|
rdar o= los perfil=s

Carddad por Al /clinpa o

Ciror ligs
Saparaciyn en X ig
¥ Par calumnas =
Beparacit iy id
Brpptar | Aynide S fir
Este cuadro de didlogo esta explicado con detalle en el apartado
2.3.4.
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2.3.2. Cuadro de dialogo Guitarra

Desde este cuadro de dialogo se puede configurar el aspecto de la
caja que contiene el perfil longitudinal, asi como la informacién adicional

que en él aparecera.

En la parte superior del cuadro de dialogo se deberan seleccionar
los elementos que va a incluir la parte inferior de la caja o guitarra. Estos
campos seran rellenados automaticamente por el programa a partir de los

perfiles calculados. Dichos campos son:

=l Cota roja desmonte/terraplén: Diferencia entre la cota rasante
y la cota terreno. Si la Cota rasante es menor que la Cota
terreno, el valor de la cota roja sera en desmonte y si no, en

terraplén.

- Cota rasante/terreno: Valor de la cota sobre la rasante o sobre

el modelo digital, es decir, el terreno.

=l Distancias parcial y al origen: Distancia en metros al origen
del perfil o al dltimo punto que se ha referenciado en la

guitarra.

=l Puntos: Namero del punto del perfil
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A continuacién se debe configurar la posicion del plano de
comparacion de la caja y si se desea una escala vertical, por medio de los

siguientes campos:

=l Plano de comparacién: En este campo se elegira la forma en la
que el programa va a calcular la altitud del plano de
comparacion de los perfiles. Si se elige la opcidon Absoluta, el
programa colocara el plano a la cota indicada en el campo Valor
de la altitud. Si se elige la opcion Relativo a cada perfil, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de
la altitud. Si se elige la opcidon Relativo a todos los perfiles, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de todos los perfiles la cantidad expresada en el campo
Valor de la altitud. Si se elige la opcioén Absoluta, podria ocurrir
que se calcule algun perfil cuya cota minima esté por debajo del
valor indicado. En este caso, el programa muestra un cuadro de
didlogo donde se podréa se podra solucionar este conflicto. Este

cuadro esta explicado en el apartado 2.3.7.

-l Valor de la altura: Indicara el valor en metros de la altitud

absoluta o relativa del plano de comparacion.

=l Incluir escala vertical: Se activara esta casilla si se desean
trazar lineas horizontales paralelas al plano de comparacion que
ayudaran en la lectura del perfil, ya que indicaran diferentes
valores de altitud. La distancia entre estas lineas se indicaran en

el campo situado debajo de esta casilla.
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Posteriormente, se debera indicar el cédigo en el que se registraran
las entidades que conforman la propia caja de la guitarra por medio de

los campos Codigo Guitarra y Cédigo Lineas Internas.

Por dltimo, se tendrd que seleccionar de la lista qué textos van a
aparecer en la caja y alrededor de ella. Si se desea que aparezca un
determinado texto, se deberé activar la casilla Incluir que aparece debajo
de dicha lista. Al activarse se mostraran los parametros para el texto, que
exceptuando los textos de Informacidn, son comunes para todos ellos.

Los parametros son:

=l Posicion: Se indicara la posicién de texto respecto de la caja de

perfil, pudiendo ser colocado alrededor de ella.

=l Codigo de texto: Se indicara el cédigo en el que se registrara en

el texto.

-1 Altura de texto: Se indicara el valor de la altura del texto en

metros.
Los textos que se puede incluir son los siguientes:
=l Nombre: Indica el nombre del perfil.

=l Escalas: Indica el valor de la escala horizontal y vertical del

perfil, sefialados en el Cuadro de dialogo Perfiles.

=l Superficies: Si se dispone de rasante, se podra calcular y

mostrar el valor de las superficies de desmonte y terraplén.
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=l Informacién: Estos textos son los generados para los campos
seleccionados en la parte superior del cuadro de dialogo y que
se muestran a modo de guitarra en el parte inferior de la caja.
La configuracion de estos textos es diferente al resto y contiene

los siguientes campos:

— Distancia al origen: Distancia en metros al origen del

primer punto del perfil longitudinal.
— Distancia al ultimo punto:

— Informacién: Se podra indicar si se desea informacion en
todas las inflexiones de los perfiles (siempre y cuando no

se solapen) o cada una cierta distancia.

2.3.3. Cuadro de dialogo Tipo de proyeccidon

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Interpolacion de puntos: Podra ser por interpolacién con los
cortes o proyeccion individual. Si se interpola con los cortes, los
puntos de las entidades no son proyectados directamente sobre
el modelo digital, mientras que si se proyectan individualmente
no se tendra en cuenta ninguna interpolacion con los cortes. Es
util para suavizar proyecciones de lineas sobre modelos
digitales formados por curvas de nivel, de tal manera que
utilizando la opcién cortes con lineas de ruptura (en este caso,
las curvas de nivel) el resto de vértices de la linea seran
interpolados a partir de estos cortes, ajustandose perfectamente

la entidad a las curvas de nivel.
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=l Cortes al proyectar lineas: Podran ser con las lineas de
ruptura, con todos los tridngulos o sin utilizar cortes, es decir,
s6lo proyeccion de puntos. Alld donde encuentre cortes con las
entidades indicadas se generara un nuevo vértice en la linea.
Légicamente, es mas rapido no utilizar cortes pero no se ajusta
perfectamente la linea sobre el modelo digital porque soélo

estaria apoyada sobre el modelo en sus vértices.

2.3.4. Cuadro de dialogo Presentacion grafica

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:
=l Orden de los perfiles: Si se alinean por columnas o por filas.

=l Cantidad por fila o columna: Cantidad de perfiles en cada fila o

columna.

=l Separaciéon en X / Y: Separacidn en metros entre perfiles en

cada eje.
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2.3.5. Cuadro de dialogo Perfiles transversales

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:
=l Caracteristicas:

— Anchura a la izquierda y derecha del eje: Se indicaréa la
anchura en metros de la rasante, a la izquierda y a la

derecha del eje.

— Distancia entre perfiles: Se indicara la distancia en

metros entre dos perfiles transversales consecutivos.

=l Escalas: Se indicaran las escalas vertical y horizontal en las que

se registraran los perfiles dentro del archivo de dibujo.

=l Peraltes: Se indicaran los peraltes en tantos por ciento a

izquierda y derecha que tendré la rasante.

=l Taludes: Se indicara la relacién entre el desplazamiento en X e

Y en un talud.

=l Cddigos: Se indicaran los cédigos en los que se registraran las
lineas que representan la rasante y las que representan el

terreno.
=l Ficheros de salida:

— Fichero de salida ASCII: Fichero de salida con los perfiles
transversales presentando sus puntos con distancias al

origen y cotas.
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— Tipo de fichero ASCIl: Formato del fichero ASCIl de
salida con los perfiles transversales. Este formato podra

ser TopCal, Clip o Genius.

— Fichero de salida con informe: Se generara un informe

ASCII con los perfiles transversales creados.

— Cubicar traza: Si se desea realizar la cubicacion de la

traza propuesta con el terreno original.

=l Tipo proyeccién sobre MDT: Cuadro de didlogo donde se
puede configurar el tipo de proyeccion de los perfiles sobre el
modelo digital. Este cuadro de didlogo estd explicado en el

apartado 2.3.3.

=l Presentaciéon grafica: Cuadro de didlogo donde se puede
configurar la presentacion de los perfiles en el archivo salida de
dibujo. Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado
2.3.4.

=l Configurar guitarra: Cuadro de didlogo donde se puede
configurar la guitarra de los perfiles transversales, mostrando el

siguiente cuadro de didlogo:



MDTop2o007

84

A0igH

Elerieripr de fa guilarrs

[#] Cota roja dmsmenke - [#] Cota rpsar= [ TPumas:
[#] Cotos Foja terrmpldn [#] Cota eerreng [#] Distancia &l =je
#lana da somparacén -
|2stativa = cads peril w|  [W]insduir eseala verical
‘..uhz:dn]u.lh.umf | [ m -m&q.“ 5- m

Cagigas da s |ineas

Guiarre _EUTFJ’;'!‘: Uness intemes. | ML
Tn.ﬂ::_!: Q:I: guiterE

Elermanti Prymiarpernl | aim
Mombre
Escalns
Saperfces = =
GpeTliL g infocmadcng [CEEm tpdos e purios:

GiEa 16 1

[ traluir

Ehdign tenrer. | NFO

[ z=epar | [ s [_zaic |

Este cuadro de dialogo esta explicado con detalle en el apartado

2.3.6.

Manual de usuario de MDTop:
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En este ejemplo, se van a generar perfiles transversales cada 10
metros, con un ancho a la izquierda del eje de 15 metros y de 5 metros a
la derecha. Los peraltes serdn ambos de -2% y los taludes seran 1:1.
Asimismo, se generara un archivo ASCIl con formato TopCal de los
perfiles y un informe con las cubicaciones. La traza proyectada, ademas,
seréd cubicada en su totalidad con respecto al terreno original.

Manual de usuario de MDTop: Herramientas 85
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2.3.6. Cuadro de dialogo Guitarra de perfiles

transversales

Desde este cuadro de didlogo se puede configurar el aspecto de la
caja que contiene a cada perfil transversal, asi como la informacion

adicional que en €l aparecera.

En la parte superior del cuadro de dialogo se deberan seleccionar
los elementos que va a incluir la parte inferior de la caja o guitarra. Estos
campos seran rellenados automéaticamente por el programa a partir de los

perfiles calculados. Dichos campos son:

=l Cota roja desmonte/terraplén: Diferencia entre la cota rasante
y la cota terreno. Si la Cota rasante es menor que la Cota
terreno, el valor de la cota roja sera en desmonte y si no, en

terraplén.

-l Cota rasante/terreno: Valor de la cota sobre la rasante o sobre

el modelo digital, es decir, el terreno.

=l Distancia al eje: Distancia en metros al eje del perfil

transversal.

=l Puntos: Numero del punto del perfil
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A continuacién se debe configurar la posiciéon del plano de
comparacion de la caja y si se desea una escala vertical, por medio de los

siguientes campos:

=l Plano de comparacién: En este campo se elegira la forma en la
que el programa va a calcular la altitud del plano de
comparacion de los perfiles. Si se elige la opcién Absoluta, el
programa colocara el plano a la cota indicada en el campo Valor
de la altitud. Si se elige la opcion Relativo a cada perfil, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de
la altitud. Si se elige la opcion Relativo a todos los perfiles, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de todos los perfiles la cantidad expresada en el campo
Valor de la altitud. Si se elige la opcién Absoluta, podria ocurrir
que se calcule algun perfil cuya cota minima esté por debajo del
valor indicado. En este caso, el programa muestra un cuadro de
didlogo donde se podréa se podra solucionar este conflicto. Este

cuadro estéa explicado en el apartado 2.3.7.

-1 Valor de la altura: Indicara el valor en metros de la altitud

absoluta o relativa del plano de comparacion.

=l Incluir escala vertical: Se activard esta casilla si se desean
trazar lineas horizontales paralelas al plano de comparacién que
ayudaran en la lectura del perfil, ya que indicaran diferentes
valores de altitud. La distancia entre estas lineas se indicaran en

el campo situado debajo de esta casilla.
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Posteriormente, se debera indicar el cédigo en el que se registraran
las entidades que conforman la propia caja de la guitarra por medio de

los campos Coédigo Guitarra y Codigo Lineas Internas.

Por dltimo, se tendra que seleccionar de la lista qué textos van a
aparecer en la caja y alrededor de ella. Si se desea que aparezca un
determinado texto, se deberd activar la casilla Incluir que aparece debajo
de dicha lista. Al activarse se mostraran los parametros para el texto, que
exceptuando los textos de Informacién, son comunes para todos ellos.

Los parametros son:

=l Posicién: Se indicara la posicién de texto respecto de la caja de

perfil, pudiendo ser colocado alrededor de ella.

=l Cddigo de texto: Se indicara el cédigo en el que se registrara en

el texto.

=1 Altura de texto: Se indicara el valor de la altura del texto en

metros.
Los textos que se puede incluir son los siguientes:
=l Nombre: Indica el nombre del perfil.

=l Escalas: Indica el valor de la escala horizontal y vertical del

perfil, sefialados en el Cuadro de dialogo Perfiles transversales.

=l Superficies: Si se dispone de rasante, se podra calcular y

mostrar el valor de las superficies de desmonte y terraplén.



i) Top2007

=l Informacién: Estos textos son los generados para los campos
seleccionados en la parte superior del cuadro de dialogo y que
se muestran a modo de guitarra en el parte inferior de la caja.
La configuracion de estos textos es diferente al resto y contiene

los siguientes campos:

— Primer perfil: Numeracion del primer perfil. A partir de
este nimero el programa numerara sucesivamente el

resto de perfiles.

— Informacion: Se podra indicar si se desea informacion en
todas las inflexiones de los perfiles (siempre y cuando no

se solapen) o cada una cierta distancia.

2.3.7. Cuadro de dialogo Conflicto con el plano de

comparacion

En el proceso de calculo de los perfiles, longitudinales vy
transversales, el programa puede detectar que alguno de los perfiles tiene
alguin con cota inferior a la cota del plano de comparacion. Esto puede
ocurrir porque se ha seleccionado una cota absoluta para el plano de
comparacion, y ésta resulta demasiado grande para que todos los perfiles

se encuentren por encima de este plano.

Por el ello, el programa muestra un cuadro de didlogo donde pide
al usuario que resuelva este conflicto si asi lo desea. El didlogo mostrado

es el siguiente:
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En este cuadro se muestra la cota minima encontrada en los

perfiles y la configuracion del

posibilidad de cambiarla.

plano de comparacién, teniendo la

Si se elige la opciéon Absoluta, el programa colocara el plano a la

cota indicada en el campo Valor de la altura. Si se elige la opciéon Relativo

a cada perfil, el programa calculara la altitud del plano restando a la cota

mas baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de la

altura. Si se elige la opcién Relativo a todos los perfiles, el programa

calculara la altitud del plano restando a la cota mas baja de todos los

perfiles la cantidad expresada en el campo Valor de la altura.
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2.4. Cubicacion

La cubicacion se calcula entre dos modelos digitales
correspondientes a una misma zona en caracteristicas o tiempos
diferentes. Es decir, se podra calcular la cubicacion entre un terreno
original y el mismo terreno después de hecha una excavacion. Los
modelos digitales deben estar previamente calculados y se debe de
disponer de un fichero que tenga una linea cerrada delimitando la zona a

calcular la cubicacion.

Se tomara como modelo digital del terreno antiguo el documento
activo, por lo que dicho documento tendrd que tener formato MDT. El
modelo digital correspondiente a la situacion posterior del terreno debera

estar almacenado como archivo.

Existe la posibilidad de proyectar perfiles sobre la cubicaciéon. Para
ello, se deber& activar su casilla y se debera tener un fichero previo con

las lineas que serviran para trazar los perfiles.

La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes
formas:

=l Pulsar el botén @ de la barra de herramientas MdtopTool.

=1 Desplegar el Menu Utilidades y elegir la opcién Cubicacién.

=l Pulsar la combinacién de teclas + .
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Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:
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Si el botdn |Aceptar| es pulsado, el programa calculara la cubicacion,

generando los siguientes archivos:

=l Si el modo de célculo elegido es el de Interseccién de triAngulos
se generara un archivo con la cubicacion y las areas coloreadas
segun sean de desmonte o terraplén. Este documento tendra
formato de modelo digital y estara formado por triangulos con
cota la diferencia entre ambos modelos digitales. Ademas, se
mostrardn las superficies en desmonte y terraplén con

diferentes colores:
— La superficie en desmonte se mostrara de color verde
— La superficie en terraplén se mostrara de color rojo

— La superficie donde no se ha actuado se mostrard de

color azul



i) Top2007

Por otro lado, esta vista coloreada del documento calculado
podra ser salvada, posteriormente, como una imagen raster.

Méas informacion en el apartado 2.14.

=l Si el modo de calculo elegido es el de Rejilla se generara un
archivo de dibujo con los puntos de la rejilla donde se han
proyectado los puntos. Estos puntos tendra codigo TERRAPLEN
si esta en terraplén, DESMONTE si esta en desmonte y NADA si

la cota en los dos modelos digitales es la misma.

=l Si se decide Trazar perfiles, se generard otro documento, con
formato de fichero de dibujo, con los perfiles proyectados sobre

ambos modelos digitales.

=l Si se decide tener un Fichero con informe, se generard un
archivo en formato ASCII, con los resultados de la cubicaciéon de

todos los prismas generados, asi como los resultados totales.

2.4.1. Cuadro de diadlogo Cubicacién

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Fichero MDT: Fichero con el modelo digital contra el que se
proyectaran los prismas y se cubicaran. Este modelo digital
tendra que estar ubicado en la misma zona que el documento
actual, es decir, debe haber zona comun entre ambos y el limite
utilizado. A la derecha del campo se encuentra el botén E| con
el que el usuario podra buscar el archivo utilizando el

explorador de Windows.
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=l Fichero con el limite: Fichero con el limite de cubicacion. El
formato de este fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de AutoCad,
DGN de MicroStation o un fichero ASCII con las coordenadas que
forman el limite. El limite podra estar compuesto por una o
varias lineas cerradas. En el caso del fichero ASCII sélo podra ser
leida una linea. A la derecha del campo se encuentra el botén
m, con el que el usuario podra buscar el archivo utilizando el

explorador de Windows.

=l Modo de célculo: Se indicara si se desea cubicar por
Interseccién de triangulos o por medio de una Rejilla de paso
indicado en el campo Paso en metros. El modo de célculo por
interseccion de triangulos necesita mayor tiempo de célculo
pero es mas preciso. Mientras, el modo de calculo por rejilla
serd mas preciso cuanto mas pequefio sea el paso, pero sera

mas rapido en el calculo cuanto mayor sea éste.

=l Desbroce capa vegetal: Distancia en metros de la capa vegetal

del terreno, que no contara en caso de desmonte.

=l Tolerancia de proyecciéon: Altura en metros bajo la cual se
consideraran que la proyeccion de un punto sobre los MDT son
la misma. Por ejemplo, si se introduce 0.5 m en este campo,
cuando se proyecten los puntos de un MDT sobre el otro, si la
diferencia es inferior a esta cantidad se considera que no hay
diferencia entre un modelo y el otro. Si utilidad reside en que
los MDT puede proceder de cartografia diversa que tienen una
determinada tolerancia en su elaboracion, por lo que un valor
inferior no tiene sentido considerarlo como una actuacion de

desmonte o terraplén.
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=l Trazar perfiles: Para proyectar perfiles de la cubicacién. A la
derecha del campo se encuentra el boton D con el que el
usuario podra configurar los perfiles a proyectar. Muestra un

cuadro de didlogo que esta descrito en el apartado 2.3.

=l Fichero con informe: Fichero con un listado de la cubicacion
calculada. A la derecha del campo se encuentra el botén D con
el que el usuario podréa seleccionar el archivo que se salvara,

utilizando el explorador de Windows.
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2.5. Plataformas

Esta herramienta esta indicada para proyectar sobre el modelo
digital entidades cerradas que representan plataformas o superficies
cerradas cuya inclinacion y altitud esta indicada por la cota de los vértices
que definen su contorno. Este podria ser el caso de proyectar una
superficie a una determinada altura, por ejemplo, un vertedero o

excavacion tipica de obras de arquitectura o una cantera.

Para utilizar la herramienta se precisa de tener activo un
documento que contenga el MDT con el terreno natural realizado

previamente con la herramienta correspondiente.

El programa precisard de un documento de dibujo guardado en
disco y lo utilizard para generar un nuevo MDT con la superficie
proyectada, teniendo la posibilidad de calcular la cubicacién respecto del

MDT con el terreno original.

La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes
formas:

=l Pulsar el botén @ de la barra de herramientas MdtopTool.

=l Desplegar el Menu Utilidades y elegir la opcién Plataformas.

=l Pulsar la combinacion de teclas + .
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Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de dialogo:
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Si el botén Aceptar| es pulsado, el programa calculara la proyeccién
de las plataformas que contiene el archivo, generando los siguientes

archivos:

=l Un documento con formato de modelo digital del terreno donde
se habra proyectado las plataformas sobre el MDT con el terreno
natural utilizando, para ello, los taludes indicados en el cuadro
de didlogo. Este MDT podra ser utilizado posteriormente para,

por ejemplo, realizar un curvado.

=l Si se activé la posibilidad de calcular la cubicacién, se generara
otro documento con la cubicacion y las areas coloreadas segun
sean de desmonte o terraplén. Este documento tendra formato
de modelo digital y estara formado por triangulos con cota la
diferencia entre ambos modelos digitales. Ademas, se
mostraran las superficies en desmonte y terraplén con

diferentes colores:
— La superficie en desmonte se mostrara de color verde

— La superficie en terraplén se mostrara de color rojo
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— La superficie donde no se ha actuado se mostrara de

color azul

2.5.1. Cuadro de dialogo Plataformas

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Fichero con plataforma: Fichero de dibujo que debera contener
las entidades que definen las posibles plataformas. Estas
entidades deberan estar necesariamente cerradas, es decir, el
contorno de la plataforma debe estar definido por un entidad
cuyo primer y ultimo punto deberan coincidir. Obviamente, las
entidades tendran que estar ubicadas en la misma zona que el
documento actual, es decir, debe haber zona comuln entre
ambos. Ademas, deberan tener cota sus vértices, ya que dicha
cota definira la pendiente y altitud de las plataformas. A la
derecha del campo se encuentra el botén E| con el que el
usuario podra buscar el archivo utilizando el explorador de

Windows.

=l Taludes: Los taludes pueden ser de desmonte (si la plataforma
se encuentra por debajo del terreno natural) o de terraplén (si
la plataforma se encuentra por encima del terreno natural).
Estos taludes se definen como un vector con sus dos

componentes X e Y.
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=l Calcular cubicacién: Si se desea obtener la cubicacién
directamente entre el MDT con el terreno natural y el nuevo
MDT con las plataformas proyectadas, se debera activar esta
opciodn. Si se activa se generara otro documento adicional con la
cubicacién calculada. Si no se activa, se podrd cubicar
posteriormente con la herramienta Cubicacion explicada en el
apartado 2.4.

2.6. Comprobar MDT

Esta herramienta estd disefiada para comprobar la ausencia de
curvas de nivel, errores en altimetria dentro de una curva de nivel o en un
punto acotado de una altimetria. Para ello habrd que realizar una
triangulacion de un fichero que s6lo contenga elementos cartograficos
altimétricos y considerando como linea de ruptura todas aquellas
entidades que tengan altitud constante, como por ejemplo, las curvas de

nivel.

La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

Pulsar el botén @

Desplegar el mena Utilidades y elegir la opcion Comprobar
altimetria.

=l Pulsar la combinacién de teclas CTRL| + @
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Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:
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Esta herramienta no genera ningun documento pero si generara un
archivo de dibujo con los errores encontrados.

2.6.1. Cuadro de dialogo Comprobar MDT

La aplicacion permite comprobar la altimetria de un fichero con un
modelo digital del terreno. Para ello, es necesario que el modelo digital
s6lo contenga curvas de nivel y puntos acotados. Ademas, las curvas de
nivel deberian haber sido introducidas como lineas de ruptura. El
programa buscara la ausencia de curvas de nivel, curvas de nivel con cota

erronea, puntos acotados mal colocados, etc.

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Equidistancia: Distancia altimétrica entre curvas de nivel finas.

Se indicara en metros.
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-l Cdédigo de errores: Cédigo en el que los errores seran

almacenados.

=l Tamafio: Tamafio en metros en el que seran almacenadas las

marcas de error.

=l Fichero de errores: Se indicard un nombre de archivo donde se
almacenaran los errores. Se podra utilizar el botén situado a la
derecha para ejecutar el explorador de Windows para ubicar el

archivo. Este fichero podra ser en formato de:
— DIGI para lo cual se indicara la extension BIN.
— AutoCad para lo cual se indicara la extension DXF.

— MicroStation para lo cual se indicara la extension DGN*.

2.7. Proyeccion sobre MDT

Esta herramienta es Util para dar cota a un archivo con entidades
sin ella o para comprobar la cota de las entidades con la proyectada

existiendo la posibilidad de marcar los posible errores.

Se precisa un modelo digital generado que sera el documento que
esté activo en el momento de llamar a la herramienta y de un fichero de

dibujo donde estaran las entidades que se quieren proyectar.

4 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de dialogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

=1 Pulsar el botén @

=l Desplegar el ment Utilidades y elegir la opcién Proyeccién.
=l Pulsar la combinacion de teclas [CTRL| + .

Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:
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2.7.1. Cuadro de didlogo Proyeccién sobre MDT

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

102 Manual de usuario de MDTop: Herramientas
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=l Fichero a proyectar: Se indicaran el nombre del fichero con las
entidades que se desean proyectar. Se podra utilizar el boton
Buscar para ejecutar el explorador de Windows para buscar el
archivo. El formato de este fichero puede ser BIN de DIGI, DXF
de AutoCad, DGN de MicroStation o un fichero ASCIIl. Podran
estar almacenadas varias entidades, excepto en el caso del
fichero de formato ASCII en el que sélo se leerd una en forma de

linea.

=l Tipo proyeccién sobre MDT: Cuadro de didlogo donde se
puede configurar el tipo de proyeccion de los perfiles sobre el
modelo digital. Este cuadro de didlogo estd explicado en el

apartado 2.3.3.

=l Comprobar la cota: Se activara esta casilla si se desea comparar
la cota que tienen las entidades con las cotas que tendran

después de ser proyectadas sobre el modelo digital.

=l Comprobar si esta fuera: Se activara esta casilla si se desean
marcar aquellas entidades que estan fueran del limite exterior

del modelo digital.

=i Tamafo del simbolo: Se indicara el tamafio en metros de las

marcas generadas para los errores.

=l Tolerancia: Se indicara la tolerancia en metros que no puede

superar la diferencia de cotas en una entidad.

=l Cobdigo de errores: Cédigo en el que se registraran los errores.
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=l Fichero de errores: Nombre del fichero de errores con
extension donde se almacenaran estos. Se podra utilizar el
botén situado a la derecha para ejecutar el explorador de
Windows para ubicar el archivo. La extension indicara el formato

del archivo, por lo tanto:
— Para archivos DIGI sera BIN.
— Para archivos de AutoCad sera DXF.
— Para archivos de MicroStation seran DGN®.

=l Fichero con informe: El programa permite sacar un informe con
las entidades proyectadas y el error que contenian. Se podra
utilizar el botén situado a la derecha para ejecutar el explorador

de Windows para ubicar el archivo.

2.8. Rejilla

Esta herramienta sirve para generar rejillas regulares de puntos
proyectados sobre el modelo digital. El programa generard un nuevo
documento de dibujo con los puntos o lineas proyectadas. No obstante,
existen mas maneras de extraer una rejilla de puntos del MDT. Esta forma
seria exportando a alguno de los formatos de exportacién contemplados
por el programa y que esta listados en la opcidn Exportar del menu

Archivo (explicado en el apartado 1.5.1).

 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de dialogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

=l Pulsar el botén
=l Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcién Rejilla.
=l Pulsar la combinacién de teclas CTRL| + @

Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de dialogo:

/&l Genorar et chivo con rujilla ] x|
Titars o (i el HIH Frocmmeta dw lx rsjiiig
. minima 42435 In=emenmo K 200w
¥ roiitirmie ML B Ircrertierms Y 5:000° | 5
A Cadign de [as enbidades
¥ mtwims | 453387630 PUNTOS

Tisdla puntes

(= Liness | Canfgurszitn. dejos finess |

[hpar ]  amiay [ ]

Si el botén |Aceptar| es pulsado, el programa calculara la rejilla,
generando un nuevo documento que se mostrard en pantalla. Este

documento se podré salvar posteriormente en formato DIGI, DXF o DGN®.

® Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.

Manual de usuario de MDTop: Herramientas 105



Top2007 1]

2.8.1. Cuadro de didlogo Rejilla

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Limites de la rejilla: Se indicard las coordenadas méximas y

minimas en metros del rectangulo limite de la rejilla.

=l Frecuencia de la rejilla: Incremento en metros en X e Y de los

puntos.

=l Cdédigo de las entidades: Cédigo en el cual seran registrados

los puntos.

=l Tipo de entidades: Las entidades generadas en la rejilla podran
ser Puntos o Lineas. En el caso de elegir entidades puntuales, se
registrara un punto cada incremento de coordenadas tanto en X
como en Y. Si se eligen entidades lineales, se registrara lineas
horizontales y/o verticales cada incremento de coordenadas

tanto en X como en Y.

=l Almacenar puntos en lineas: En el caso de elegir Puntos en el
Tipo de entidades, éstos podran ser almacenados como vértices
de lineas. Su apariencia es similar a haber elegido entidades
lineales para la formacion de la rejilla, pero Gnicamente tendran
vértices en las intersecciones de filas y columnas; mientras que
en el caso de entidades lineales, éstas tendran vértices en todas

las intersecciones con triangulos del modelo digital.
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=l Configuracién de las lineas: En el caso de elegir Lineas en el
Tipo de entidades, éstas podran ser configuradas desde este

cuadro de dialogo:

' Configuracian de las lineas de fa rejila | 7[5

[elPerfiims horzamtales 19 Parfiles dinrdiilas
[ Incluil DATOR [#] suavizer perfiles
Tats L2.GE ™ Escnia LT

(4

Orienthoinn de aorsiilla B

Exsgeracisn yertics|

| =ceptar J | ayiida | salir |

2.8.2. Cuadro de dialogo Configuracion de las lineas

de la rejilla

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Perfiles horizontales: Activa o desactiva la generacién de lineas

horizontales en la rejilla.

=l Perfiles verticales: Activa o desactiva la generaciéon de lineas

horizontales en la rejilla.
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=l Incluir DATUM: Activa o desactiva la generacién de una linea
alrededor de la rejilla y a la altitud especificada en el campo
Cota. Este campo es util si se va a visualizar el fichero desde
una perspectiva isométrica, dando un aspecto de porciéon

extraida del terreno.

=l Suavizar perfiles: Activa o desactiva el suavizado de las lineas
resultantes de la rejilla. Se utilizaria el algoritmo de suavizado

de Splines cubicos.
Cota: Altitud en metros del Datum, si éste fue seleccionado.

=l Escala: Denominador de la escala de la rejilla resultante,
necesario para el céalculo del suavizado y generalizado de las
lineas.

=l Orientacién de la rejilla: Orientacion en grados sexagesimales
de las lineas horizontales de la rejilla. La orientacion de las
lineas vertical sera perpendicular a ésta. Si este campo es igual a

0, las lineas verticales estaran orientadas al Norte.

=l Exageracioén vertical: Grado de exageracion de la altitud de las

lineas generadas, util para realzar el relieve de la zona.
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2.9.

MDTop2o007

Mapa de tintas hipsométricas

El mapa de tintas hipsométricas es un mapa que representa el

relieve del terreno por medio de superficies coloreadas segun su altitud.

La relacion entre los colores empleados y los rangos de altitudes se

expresan en una tabla configurable por el usuario.

Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:

|2 Clicrar Whipa do ik Wipaedericas
Imegen rewilinnts
Tarriafio del givel 5 m
Tarnaiho deld iindagen 0oL Mb
Rango g= aftudes oel MOT

cita mlmims 81258  Cols maxims q3G.ca

Lrosago d= gemas d=.colar

| aisttud

B 55000
QBI0.80
930.00

I 93110

L0000,
1500,
2006..
250

[#] titili=nr sambreads | Configorsriaya.., |

Crpiser lmiies e jos milervnlos veciere|mem=

¥} Limites vectanales.bin

Fehahg sxi e

ChprogAelesss Elemplaithimi=bin

e ]

Ayidn

i';u:mai |~_r|
agregar | | Eimirae | | Suslicsr | menombrar) || | sgmesr |
Confeguracitn oo loa Tintaa

[“Jutilizar degradaciin antr=tintes

[l

)
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La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

J Pulsar el botén &=

Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcion Mapa de tintas
hipsométricas.

=l Pulsar la combinacién de teclas + .

Si el botdén es pulsado, el programa calculara el mapa de
tintas. Este documento se podra salvar posteriormente en formato TIF o
BMP. Cuando sea salvado, se generaran simultdneamente un archivo ASCII
con el mismo nombre y extension ORT, con la georreferenciacion del
mapa. Este archivo contiene las coordenadas de la esquina superior

izquierda y el tamafio del pixel en metros.

El mapa de tintas hipsométricas sélo podra ser generado a partir de
un modelo digital del terreno, por tanto, para poder llamar a esta

herramienta se debera tener activo un documento con un modelo digital.
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2.9.1. Cuadro de dialogo Mapa de tintas

hipsométricas

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Tamafio del pixel: Tamafio en metros de los pixeles que
formaran el mapa raster de tintas hipsométricas. Cuanto mas
grande sea el tamafio del pixel pero calidad de imagen se
obtendrd, aunque no es recomendable dar un tamafio
demasiado pequefio por el aumento de espacio necesario en

memoria y disco para el archivo.

=l Cota maxima y minima: Cota maxima y minima del modelo
digital, para ofrecer informacion al usuario para elaborar la tabla

de intervalos de altura.

=l Nombre de la gama: Nombre de la gama de colores a utilizar.
Las tablas podran ser afiadidas, eliminadas o duplicadas con

otro nombre, para ser utilizadas en diferentes archivos.

=l Tabla de intervalos de altura: Se podran establecer en esta
tabla la relacién entre colores y diferentes alturas. Los intervalos
podran ser Afadidos, Eliminados o Editados, para adaptarse al
rango de cotas del documento. Aquellas superficies que sean
superiores a la cota superior o menores a la cota inferior de esta

tabla, no seran coloreadas.
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=l Utilizar sombreado: Si se selecciona esta opcién, se generara
un mapa de tintas hipsométricas combinado con un sombreado
oblicuo del modelo digital, para representar con mayor realidad
el relieve. El sombreado oblicuo sera calculado con color negro.

Para mas informacion, ver el apartado 2.10.

=l Configurar rayo: En el caso de elegir Utilizar sombreado, éstas
podran ser configuradas desde este cuadro de didlogo, que se

encuentra explicado con detalle en el apartado 2.9.2:

[ Caimbsiar caracteristicas €l rayo _t_'u|
Carmie eben de e |l Mide e oo b
Angule de inclinacan 20.000 _JTipm Lt Blanco-Colee
Alemedt =0.000 :‘_.:Tlpﬂ 71 Elanco l-:u:-:::'-hggm;
[rtsnmidad L.ooh e ————
| ayuds |

Exmgaranpn verhoml A00E

[ saic | [ seeptr |

=l Utilizar degradacién entre tintas: Esta opcion indica al
programa que promedie el valor de los colores para cada valor
de altitud calculado, de tal forma, que se produce una transicion
entre los diferentes intervalos de color. Con esta opcion se
obtienen resultados visualmente aceptables, pero imposibilita
saber el rango de altitudes en las que se encuentra un punto por

el color, ya que no se producen colores puros, si no mezclas.
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=l Grabar limites de los intervalos vectorialmente: Esta opcion
permite al usuario grabar los limites entre los intervalos
seleccionados vectorialmente, de tal manera, que se podrian
colorear con algln otro programa, ya que se generar superficies
cerradas. Se podra utilizar el botéon situado a la derecha para
ejecutar el explorador de Windows para ubicar el archivo. La

extension indicara el formato del archivo, por lo tanto:
— Para archivos DIGI sera BIN.
— Para archivos de AutoCad seréd DXF.
— Para archivos de MicroStation sera DGN’.

=l Fichero con limite: Se podra utilizar un fichero con el limite de
la zona de la cudl se desea el mapa de tintas. El formato de este
fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de AutoCad, DGN de
MicroStation o un fichero ASCII con las coordenadas que forman
el limite. El limite podra estar compuesto por una o varias lineas
cerradas. En el caso del fichero ASCIl s6lo podra ser leida una

linea.

" Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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Nota: Una buena gama para un fichero entre O y 950 metros

combinado con sombreado seria:

Cota|Rojo |Verde|Azul
0| 2 | 78 |253
10 | 1 44 | 26
40 | 2 44 1
80 |89 |111| 2
160|143| 126 | 3
280145 77 2
650| 57 | 27 | 9
850| 56 | 12 | 10
950|245 | 224 (224

Esto significa que a la cota O se le asignara el color 2-78-253

(expresado en cantidad de rojo, verde y azul) y a la cota 10 se le asignara

el color 1-44-26. A las cotas intermedias se les asignara un color

progresivo entre estos limites. Si hubiera valores menores de O o mayores

de 950 metros, no se les asignaria ningun valor.
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2.9.2. Cuadro de diadlogo Configurar Caracteristicas

del rayo

En este cuadro de dialogo se podra configurar el rayo utilizado para
generar el sombreado. Este sombreado podra ser generado en un mapa
como Unica representacion del relieve o como complemento a otro tipo de
representacidon, como tintas hipsométricas, orientaciones o pendientes. En

él aparecen los siguientes campos a rellenar:

- Angulo de inclinacion: Se indicara el angulo de inclinacion del
rayo en grados centesimales. Un angulo normal de inclinacién
sera de 50°.

=l Acimut de la orientacién: Se indicara el acimut de la direccién
de los rayos en grados centesimales. Para dar una impresion de
relieve se deberd indicar un acimut proveniente de la direccién
NW, es decir, 350°.

<l Intensidad de la iluminacién: Se indicard un nuamero de
proporcionalidad de intensidad. Si se desean rayos normales, se
indicara un 1.

=l Exageracién vertical: Se indicard un ndmero de
proporcionalidad de relieve, de esta forma, se podréa visualizar y

dar sombra a elementos que tienen poca altura.

=l Modo de coloracién: El modo de coloracién sera la forma que
tiene la aplicacion de aplicar las sombras, teniendo dos

opciones:
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— Blanco - color: El programa aplicara el color blanco en
aquellas zonas que estén de cara a la luz y el color
correspondiente por su altitud a las zonas que estén
opuestas a la luz. Genera una imagen palida, ideal para

superponer cartografia vectorial.

— Blanco - color - negro: El programa aplicara el color
blanco en aquellas zonas que estén de cara a la luz y el
color negro a las zonas que estén opuestas a la luz,
pasando por el color correspondiente a su altitud en
aquellas zonas que estén en una posicién intermedia.
Genera una imagen oscura, ideal para imprimir sin mas
cartografia.
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2.10. Sombreado

El sombreado de un MDT genera un mapa con diferentes
tonalidades en funcién de la iluminaciéon recibida por cada zona, de tal

forma que es de gran ayuda para la comprension del relieve.

La iluminacién puede ser cenital de tal forma que recibiran mas luz
(y por tanto, seran mas claras) aquellas zonas mas llanas, y recibiran
menos luz aquellas zonas que sean mas inclinadas. Este tipo de
iluminacion no ofrece una buena representacion del relieve, pero se

podran cuantificar las diferentes pendientes de la zona.

La iluminacion también puede ser oblicua, proyectado rayos de luz
desde la esquina NW del documento y a una inclinaciéon de 45 grados.
Con este tipo de iluminacién, recibiran mas luz aquellas zonas que estén
de cara a esta direccion y recibiran menos luz aquellas zonas que estén
de espaldas a esta direccion. Este tipo de iluminacién ofrece una buena

representacion de relieve, sin poder cuantificar la inclinacion del terreno.

La iluminacién puede ser combinada (inclinada mas cenital) de tal
forma que se podran aplicar dos iluminaciones con diferentes gamas de
color (normalmente, colores calidos para la iluminacion cenital y colores
frios para la iluminacién oblicua), pudiéndose aprovechar las ventajas de

ambos tipos.

El sombreado sélo podra ser generado a partir de un modelo digital
del terreno, por tanto, para poder llamar a esta herramienta se debera

tener activo un documento con un modelo digital.
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La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

=l Pulsar el boton =

=l Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcién Sombreado.

=l Pulsar la combinacion de teclas + .

Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:

== Gmerar Sambroada S
Temagee ki) v
Tamalodal pael L.Z | m  Tamaho de s magen Q15 M
Configurasan def semameda
combireado endal 4+ oblicuo V': E_I:_,-T.IFIUH BT
ol smoresda-canital £55 250 |
Eolne sormbraada sblicud a 255 255
Ficheeo con imire
=1 | limite.bir Ll
t -_::: gtar 1 Sl | | -\'.-u_u}.- |

Si el boton es pulsado, el programa calculara el sombreado
del MDT. Este documento se podra salvar posteriormente en formato TIF

o BMP. Cuando sea salvado, se generaran simultdneamente un archivo

ASCIl con el mismo nombre y extensiéon ORT, con la georreferenciacion

del sombreado. Este archivo contiene las coordenadas de la esquina

superior izquierda y el tamafio del pixel en metros.
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2.10.1. Cuadro de dialogo Sombreado

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Tamafio del pixel: Tamafio en metros de los pixeles que
formaran el mapa raster con el sombreado. Cuanto mas grande
sea el tamafio del pixel pero calidad de imagen se obtendra,
aunque no es recomendable dar un tamafio demasiado pequefio
por el aumento de espacio necesario en memoria y disco para el

archivo.

=l Tipo de sombreado: El tipo de sombreado podra ser Cenital,

Oblicuo o Combinado.

=l Configurar rayo: Pulsando este botén aparecerda un cuadro de
didlogo donde se puede configurar el rayo utilizado para
generar un sombreado, cuando éste es de tipo oblicuo o
combinado. Este cuadro de didlogo explicado en el apartado
2.9.2.

=l Color del sombreado cenital: Color a emplear en la iluminacién
cenital.

=l Color del sombreado oblicuo: Color a emplear en la

iluminacién oblicua.
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=l Fichero con limite: Se podra utilizar un fichero con el limite de
la zona de la cuél se desea el sombreado. El formato de este
fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de AutoCad, DGN de
MicroStation o un fichero ASCII con las coordenadas que forman
el limite. El limite podré estar compuesto por una o varias lineas
cerradas. En el caso del fichero ASCII s6lo podra ser leida una

linea.

Nota: Si se emplea un tipo de sombreado Combinado, es
recomendable utilizar colores célidos para el sombreado cenital (rosas,
amarillos...) y colores frios para el sombreado oblicuo (azules,
morados...).

.11. Mapa de orientaciones

Esta herramienta genera un mapa con diferentes tonalidades en
funcién de la orientacion de la ladera de cada zona, de tal forma que es

de gran ayuda para la comprension del relieve.

Para ello sera posible asignar un color diferente en funcion del

acimut del vector caracteristico de la superficie en grados centesimales.

Ademas este mapa podrd ser combinado con un sombreado

oblicuo para ayudar en la interpretacion del propio mapa.

Este mapa de orientaciones sélo podra ser generado a partir de un
modelo digital del terreno, por tanto, para poder llamar a esta

herramienta se debera tener activo un documento con un modelo digital.
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La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes
formas:

=1 Pulsar el botén ';’]

=l Desplegar el mena Utilidades y elegir la opcién Mapa de
orientaciones.

=l Pulsar la combinacion de teclas [CTRL| + E

Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:

Tt felllante

> el t = Ve | Az
Termiafo del oixel [ 01 Fozdiald oo || Ve ul
p.oo 1ag -t 753

Temefio deta inagen G165 Mb L EZ55 i

355 255 [

ZES g [

LOWRLD 08 Famak oS T

[zamat I-*-|

| Lgregar | |_ Liimiras || E!LmlimrJ I._llcr'm'nbrazj L-ﬂ-wtuﬂrl

Coifiguracicn da a5 tires
[=] Wtilizae sombrasdo COMfgUraT rayd.. [&] Ltikear degrataciin ditea tnlas

Tt fimites de les stgcales vestarnimers=

[ Limites yertonales,bin | Lase

Fichiete oo lirpis

[#] firmite Rir

3

—T—
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Si el botén es pulsado, el programa calculara el sombreado
del MDT. Este documento se podra salvar posteriormente en formato TIF
o BMP. Cuando sea salvado, se generaran simultaneamente un archivo
ASCII con el mismo nombre y extension ORT, con la georreferenciacion de
la imagen. Este archivo contiene las coordenadas de la esquina superior

izquierda y el tamarfio del pixel en metros.

2.11.1. Cuadro de diadlogo Orientaciones

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a
rellenar:

=l Tamafio del pixel: Tamafio en metros de los pixeles que
formaran el mapa raster de orientaciones. Cuanto mas grande
sea el tamafio del pixel pero calidad de imagen se obtendrd,
aunque no es recomendable dar un tamafio demasiado pequefio
por el aumento de espacio necesario en memoria y disco para el

archivo.

=1 Nombre de la gama: Nombre de la gama de colores a utilizar.
Las tablas podran ser afadidas, eliminadas o duplicadas con

otro nombre, para ser utilizadas en diferentes archivos.

=l Tabla de intervalos de acimut: Se podran establecer en esta
tabla la relacién entre colores y diferentes acimutes. Los
intervalos podran ser Afadidos, Eliminados o Editados. El

acimut se indicara en grados centesimales.
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=l Utilizar sombreado: Si se selecciona esta opcién, se generara
un mapa de orientaciones combinado con un sombreado
oblicuo del modelo digital, para representar con mayor realidad
el relieve. El sombreado oblicuo sera calculado con color negro.

Para mas informacion, ver el apartado 2.10.

=l Configurar rayo: En el caso de elegir Utilizar sombreado, éstas
podran ser configuradas desde este cuadro de diadlogo, que se

encuentra explicado con detalle en el apartado 2.9.2:

[ Cainbiar caractarinhicss 6l raya 1'u|
Carpies etenn da e ||l ar Ml e cple pyits
Angule de inclinacan 20.000 Tipa Lt Slanco-Coles
) 50,0001 :‘_.:TIPICI ir Elanco I-:c-:::'-hgg-n;
Lri=nidsd L.oof e ———
| ayuds |

Edngaranfn verhiol 20pE

[ Safi | | P |

=l Utilizar degradacién entre tintas: Esta opcién indica al
programa que promedie el valor de los colores para cada valor
de orientacion calculado, de tal forma, que se produce una
transicion entre los diferentes intervalos de color. Con esta
opcién se obtienen resultados visualmente aceptables, pero
imposibilita saber el rango de orientaciones en las que se
encuentra un punto por el color, ya que no se producen colores

puros, si no mezclas.
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=l Grabar limites de los intervalos vectorialmente: Esta opcién
permite al usuario grabar los limites entre los intervalos
seleccionados vectorialmente, de tal manera, que se podrian
colorear con algun otro programa, ya que se generar superficies
cerradas. Se podra utilizar el botén situado a la derecha para
ejecutar el explorador de Windows para ubicar el archivo. La

extension indicara el formato del archivo, por lo tanto:
— Para archivos DIGI sera BIN.
— Para archivos de AutoCad sera DXF.
— Para archivos de MicroStation sera DGN®.

=l Fichero con limite: Se podra utilizar un fichero con el limite de
la zona de la cudl se desea el mapa de orientaciones. El formato
de este fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de AutoCad, DGN de
MicroStation o un fichero ASCII con las coordenadas que forman
el limite. El limite podré estar compuesto por una o varias lineas
cerradas. En el caso del fichero ASCII s6lo podra ser leida una
linea.

8 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de dialogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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2.12. Mapa de pendientes

Esta herramienta genera un mapa con diferentes tonalidades en
funcion de la pendiente de cada zona, de tal forma que es de gran ayuda

para la comprension del relieve.

Para ello sera posible asignar un color diferente en funciéon de un

valor en grados sexagesimales de la pendiente.

Ademas este mapa podra ser combinado con un sombreado

oblicuo para ayudar en la interpretacion del propio mapa.

Este mapa de pendientes s6lo podra ser generado a partir de un
modelo digital del terreno, por tanto, para poder llamar a esta

herramienta se debera tener activo un documento con un modelo digital.

La llamada a esta herramienta se puede hacer de las siguientes

formas:

=1 Pulsar el botén A

Desplegar el menu Utilidades y elegir la opcién Mapa de
pendientes.

=l Pulsar la combinacion de teclas + .
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Cuando se llame, se mostrara el siguiente cuadro de didlogo:

Tye——iT ———— T
— Mapa de pendimtes 2Ed
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Fandarmta LU Arul
Tamaro del pusl 05 |G il Ry o o
n.os a iSE 355
Tarsatia de e imagen L0L - ME on q 28 128
1009 a 123 ]
| BEdL Fi-i-a - SR
s s L2& 54 e
25.00 126 o] 0
Jo.oa o a a
Lskade de-games de oolor
tiema 1 |
Agreger | I_ Ciumrar ! | Ouplicar | |ﬂ:nunr||.1rnr] |.'-'qur=uu.r

Egofigiregan de jas tirjles
[Flutifear sombreade | Configusan FlYE | [=] tiar degradaciin antre bras

Gratmr fetes e Ips jreereins eshirslmeshe

- I—!
1= Limntes vectonaleabin v |

Fichi=z oo lrm ke

¥ limit=hir il

t f-l:!’:[.':.—' rI |_I'_'-_'|-'|||1r'| | |__:T_1_E|||| |

Si el boton es pulsado, el programa calculara el mapa de
pendientes del MDT. Este documento se podra salvar posteriormente en
formato TIF o BMP. Cuando sea salvado, se generardn simultdneamente
un archivo ASCIl con el mismo nombre y extension ORT, con la
georreferenciacion de la imagen. Este archivo contiene las coordenadas de

la esquina superior izquierda y el tamafio del pixel en metros.
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2.12.1. Cuadro de dialogo Mapa de pendientes

En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos a

rellenar:

=l Tamario del pixel: Tamafio en metros de los pixeles que
formaran el mapa raster de pendientes. Cuanto méas grande sea
el tamafio del pixel pero calidad de imagen se obtendra, aunque
no es recomendable dar un tamafio demasiado pequefio por el
aumento de espacio necesario en memoria y disco para el

archivo.

=l Nombre de la gama: Nombre de la gama de colores a utilizar.
Las tablas podran ser afiadidas, eliminadas o duplicadas con

otro nombre, para ser utilizadas en diferentes archivos.

=l Tabla de intervalos de pendientes: Se podran establecer en
esta tabla la relacion entre colores y diferentes pendientes. Los
intervalos podran ser Afadidos, Eliminados o Editados. La

pendiente se indicard en grados sexagesimales.

=l Utilizar sombreado: Si se selecciona esta opcién, se generara
un mapa de pendientes combinado con un sombreado oblicuo
del modelo digital, para representar con mayor realidad el
relieve. El sombreado oblicuo sera calculado con color negro.

Para mas informacion, ver el apartado 2.10.



VM DTop2007 i)

=l Configurar rayo: En el caso de elegir Utilizar sombreado, éstas
podran ser configuradas desde este cuadro de didlogo, que se

encuentra explicado con detalle en el apartado 2.9.2:

|t Cainbiar caracteriniicns el rayo iu|
CAarm e ebesin de la ||imiesmar Maide da &pled b
Angule de incipacon 20,000 +d Tipa L1 Blanco-Coles
Azirmdt 550.000 :'_.:rlp-n 21 Elanco l-:u:-:::'-hgg-n;
Irtensidad L.ooh S
| ayuda |
Exsg=racign vertcal 20po

=l Utilizar degradacién entre tintas: Esta opcién indica al
programa que promedie el valor de los colores para cada valor
de pendiente calculado, de tal forma, que se produce una
transicion entre los diferentes intervalos de color. Con esta
opcidon se obtienen resultados visualmente aceptables, pero
imposibilita saber el rango de pendientes en las que se
encuentra un punto por el color, ya que no se producen colores

puros, si no mezclas.

=l Grabar limites de los intervalos vectorialmente: Esta opcién
permite al usuario grabar los limites entre los intervalos
seleccionados vectorialmente, de tal manera, que se podrian
colorear con algun otro programa, ya que se generar superficies
cerradas. Se podra utilizar el botdn situado a la derecha para
ejecutar el explorador de Windows para ubicar el archivo. La

extension indicara el formato del archivo, por lo tanto:
— Para archivos DIGI sera BIN.

— Para archivos de AutoCad sera DXF.
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— Para archivos de MicroStation sera DGN?®.

=l Fichero con limite: Se podra utilizar un fichero con el limite de
la zona de la cual se desea el mapa de pendientes. El formato de
este fichero puede ser BIN de DIGI, DXF de AutoCad, DGN de
MicroStation o un fichero ASCII con las coordenadas que forman
el limite. El limite podra estar compuesto por una o varias lineas
cerradas. En el caso del fichero ASCIl s6lo podréa ser leida una

linea.

2.13. Poner cubiertas

Herramienta para insertar cubiertas o entidades que no estan
posadas en el terreno al modelo digital. De esta forma, se genera una
nueva triangulacion generando tridngulos verticales que simulan dichos
objetos con altura. El programa precisa que las cubiertas estén

almacenadas en un fichero de dibujo y con la cota de la cubierta.

° Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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En esta primera imagen se muestra el modelo digital con el fichero
que contiene las cubiertas de referencia. Se puede observar que la

cubierta esta “flotando” sobre el modelo digital.

Se procede a llamar a la herramienta para que genere el sélido con

la edificacion, generando el siguiente modelo digital:
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El programa ha calculado la proyecciéon de la cubierta sobre el
modelo digital, borrando los triangulos existentes y generando unos
nuevos, entre los que se incluyen tridngulos verticales para generar el

volumen de la edificacion.

2.14. Generar imagen raster

Esta herramienta permitira al usuario generar una imagen
georreferenciada de un documento que contenga una cubicacion. Este
documento cubicacién se muestra como un modelo digital del terreno,
mostrando las zonas situadas en desmonte o terraplén con diferentes

colores.

Por tanto, al ejecutar esta herramienta se generara una imagen con
los mismos colores y georreferenciada, por lo que puede ser utilizada
como referencia sobre otros documentos y analizar las zonas de

cubicacion.

La llamada a esta herramienta se encuentra en la opcion Generar

imagen raster del Menu Utilidades.

Cuando se llame, se mostrara un cuadro de dialogo, donde se
podra resefiar el tamafio del pixel de la imagen resultante. Si el boton
es pulsado, el programa generard un nuevo documento que se
podra salvar posteriormente en formato TIF o BMP. Cuando sea salvado,
se generaran simultaneamente un archivo ASCII con el mismo nombre y
extension ORT, con la georreferenciacion del mapa. Este archivo contiene
las coordenadas de la esquina superior izquierda y el tamafio del pixel en

metros.
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Herramientas desde la
linea de comando

3.1. Introduccidn

MDTop permite ser ejecutado desde la linea de comando pasando
parametros para configurar el calculo. Para ello necesita de un archivo
ASCIl llamado MDTop.INI en el mismo directorio desde donde se esta
ejecutando la Illamada. En este archivo estardn las opciones de

configuracion.

Esta modalidad de ejecucion tiene la ventaja de que los archivos no
son mostrados en pantalla, con lo que el ahorro en tiempo de calculo de

grandes archivos es considerable.

Las herramientas disponibles desde la linea de comando son las

siguientes:
=l Triangulacién
=l Curvado
=l Perfiles

=l Cubicacion
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Comprobar MDT
Proyectar sobre MDT
Rejilla

Mapa de tintas hipsométricas

L L L L L

Sombreado

3.2. Triangulacion desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /TRI [archivo de salida]

El archivo de entrada deberd ser un archivo con informacién
topogréfica o cartogréfica, a partir del cual se calculard el modelo digital.
Este archivo podré ser un archivo de puntos de TopCal, de dibujo de DIGI,
de dibujo de AutoCad DXF, de dibujo de MicroStation o un archivo ASCII

con coordenadas X, Y, Z.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve la

triangulacion, por lo que deberia llevar extension MDT.

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de triangular,
en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria con el texto

[Triangulacion] y a continuacion los campos siguientes:
=l CodTri: Indica el cédigo en el que se almacenaran los triangulos.

=l CotaMaxima: Indica la cota maxima en metros que podran tener

las entidades para formar parte del modelo digital.
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=l CotaMinima: Indica la cota minima en metros que podran tener

las entidades para formar parte del modelo digital.

=l HayRupturas: Indica si habra rupturas (valor 1) o no habra

rupturas (valor 0).

=l Codigo[n]: Secuencia de los cddigos que formaran parte del
modelo digital, siendo n un namero correlativo empezando por
1.

=l Ruptura[m]: Secuencia de los cédigos que seran lineas de

ruptura, siendo m un nimero correlativo empezando por 1.

= NoUnirCurvas: Indica si se desea no unir curvas de nivel en la

triangulacioén (valor 1) o no hacer nada (valor 0).

=l Equidistancia: Indica la equidistancia del curvado original en

metros, utilizado si se activa no unir curvas de nivel.
Ejemplo:

[Triangulacion]
CodTri = TRIANGUL
CotaMaxima = 950.5
CotaMinima = 0.01
HayRupturas = 1
Codigol = 020123
Codigo2 = 020124
Codigo3 = 060140
Ruptural = 020124
Ruptura2 = 060140
NoUnirCurvas = 0

Equidistancia = 1
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Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas

3.3. Curvado desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /CUR [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, a

partir del cual se calculara el curvado.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve el curvado.
El programa salvara en el formato que indique la extension: BIN (DIGI),
DXF (AutoCad) o DGN (MicroStation).

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de curvado,
en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria con el texto

[Curvado] y a continuacion los campos siguientes:
=l AlturaTexto: Altura de texto en metros

=l Suavizado: O (sin suavizar), 1 (poco suavizado) 6 2 (muy
suavizado)

=l TextoCurvas: O (sin rotulacién) 6 1 (con rotulacién)

=l CodigoFinas: Cédigo en el que se registraran las curvas de nivel

normales

=l CodigoMaestras: Cédigo en el que se registraran las curvas de

nivel maestras
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=l CodigoTextos: Cadigo en el que se almacenaran los textos de

rotulacién
Escala: Denominador de la escala del curvado
Finas: Equidistancia de las curvas de nivel normales

Maestras: Equidistancia de las curvas de nivel maestras

L L L L

SeparaTextos: Separacion en metros de los textos de rotulaciéon

a lo largo de la curva de nivel
HayLimite: O (sin limite) 6 1 (con limite)

Decimales: Numero de digitos decimales en los textos de

rotulacion
=1 Limite: Nombre del archivo con limite
Ejemplo:

[Curvado]

Escala = 500
Suavizado = 2

Finas = 0.5

Maestras = 2
CodigoFinas = 020123
CodigoMaestras = 020124
HayLimite = 1

Limite = Limite.bin
TextosCurvas = 1
AlturaTexto = 1.5
CodigoTextos = TXC

SeparaTextos = 50
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Decimales = 0
Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas

3.4. Perfiles desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /PER [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, en el

cual se proyectaran los perfiles.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve los perfiles
longitudinales. El programa salvard en el formato que indique la
extension: BIN (DIGI), DXF (AutoCad) o DGN (MicroStation).

Si se activa la opcion de perfiles longitudinales, éstos se salvaran
con el nombre "Transversales de " mas el nombre del archivo de salida y
el mismo formato. La traza proyectada se salvard con el nombre

"Proyeccion de " mas el nombre del archivo de salida y el mismo formato.

Si se activa la opcién de Cubicar la traza, la triangulacion de ésta se
salvara con el nombre de "Traza de " mas el nombre del archivo de salida
y formato de modelo digital y la cubicaciéon con el nombre "Cubicacion de

" mas el nombre del archivo de salida y formato de modelo digital.

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de proyeccién
de los perfiles, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea

obligatoria con el texto [Perfiles] y a continuacion los campos siguientes:
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=l Traza: Nombre del archivo de dibujo que contiene las entidades

de las que se calcularan los perfiles

=l CodigoRasante: Cédigo de las entidades que forman el perfil de

la rasante

=l CodigoTerreno: Cédigo de las entidades que forman el perfil del

terreno

=1 EscalaHorizontal: Denominador de la escala horizontal de los

perfiles
=l EscalaVertical: Denominador de la escala vertical de los perfiles
HayGuitarra: O (sin guitarra) 6 1 (con guitarra)

=l HayRasante: O (sin perfil de la rasante) 6 1 (con perfil de la

rasante)

=l HayLongitudinal: O (sin perfiles longitudinales) 6 1 (con perfiles

longitudinales)

=l HayTransversales: O (sin perfiles transversales) 6 1 (con perfiles

transversales)
=l Guitarra_Alineaciones: Opcién desactivada
=l Guitarra_Altura: Altura en metros de los textos de la guitarra

=l Guitarra_AlturaTitulo: Altura en metros de los titulos de los

perfiles longitudinales
=l Guitarra_CotaRasante: 06 1
=l Guitarra_CotaTerreno: 06 1

=l Guitarra_CotaRojaDesmonte: 0 6 1
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Guitarra_CotaRojaTerraplen: 0 6 1
Guitarra_DistO: Distancia al origen en metros
Guitarra_DistOrigen: 06 1
Guitarra_DistParcial: 06 1

Guitarra_Kms: Opcion desactivada

Guitarra_Perfiles: Opcion desactivada

L L L L L L L

Guitarra_TipoPlanoComp: O (cota absoluta del plano de
comparacion), 1 (cota relativa a cada perfil) 6 2 (cota relativa a

todos los perfiles).

=l Guitarra_ValorPlanoComp: Cota absoluta o relativa en metros

del plano de comparacion
Guitarra_Puntos: Opcion desactivada
=l Guitarra_CodGuitar: Cédigos de las lineas de la guitarra

Guitarra_CodLineasInternas: Cédigos de las lineas internas de la

guitarra

=l Guitarra_Sololntervalo: 0 (informacién en todos los puntos del

perfil) 6 1 (informacién sélo cada cierto intervalo)

=l Guitarra_Intervalo: Distancia en metros entre los puntos donde

se registrara informacion

=l Presenta_NumeroPerfiles: Cantidad de perfiles longitudinales

por fila/columna

=l Presenta_OrdenaFilas: O (orden por filas) 6 1 (orden por

columnas)
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=l Presenta_SeparaPerfilX: Separacién en metros en el eje de

abcisas entre perfiles

=l Presenta_SeparaPerfilY: Separaciobn en metros en el eje de

ordenadas

=l Tipo_Cortes: O (no usar cortes con triangulos), 1 (usar sélo los
cortes con lineas de rupturas) 6 2 (usar todos los cortes con

triangulos)

=l Tipo_Interpola: O (interpolar la cota de los puntos con los

cortes) 6 1 (proyectar individualmente)

=l Transversal_Ancholzqg: Ancho en metros a la izquierda del eje

del perfil transversal

=l Transversal_AnchoDer: Ancho en metros a la derecha del eje del

perfil transversal
=l Transversal_CubicaTraza: O (no cubicar) 6 1 (cubicar)

=l Transversal_Distancia: Distancia en metros en perfiles

transversales

=l Transversal_EscalaHor: Denominador de la escala horizontal de

los perfiles transversales

=l Transversal_EscalaVer: Denominador de la escala vertical de los

perfiles transversales
=l Transversal_HayAscii: O (sin fichero ASCII) 6 1 (con fichero ASCII)
=l Transversal_Haylnforme: O (sin informe) 6 1 (con informe)

=l Transversal_PeralteDer: Peralte en tanto por ciento a la derecha

del eje del perfil transversal
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=l Transversal_Peraltelzq: Peralte en tanto por ciento a la izquierda

del eje del perfil transversal

=l Transversal_TaludX: Desplazamiento en el eje de abcisas del
talud

=l Transversal_TaludY: Desplazamiento en el eje de ordenadas del
talud

=l Transversal_CodRasante: CAdigo de la entidades que forman el

perfil transversal de la rasante

=l Transversal_CodTerreno: Cédigo de la entidades que forman el

perfil transversal del terreno
=l Transversal_FicAscii: Nombre del fichero ASCII generado

=l Transversal_TipoFicAscii: Formato del fichero ASCIl de salida

con los perfiles transversales: 0 (TopCal), 1 (Clip) 6 2 (Genius).
=l Transversal_FicInforme: Nombre del informe generado

=l Transversal_Presenta_NumeroPerfiles: NUOmero de perfiles

transversales por fila/columna

=l Transversal_Presenta_OrdenaFilas: O (orden por filas) 6 1 (orden

por columnas)

=l Transversal_Presenta_SeparaPerfilX: Separacién en metros entre

perfiles transversales en el eje de abcisas

=l Transversal_Presenta_SeparaPerfilY: Separacién en metros entre

perfiles transversales en el eje ordenadas
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=l Transversal_Tipo_Cortes: O (no usar cortes con triangulos), 1
(usar soélo los cortes con lineas de rupturas) 6 2 (usar todos los

cortes con triangulos)

=l Transversal_Tipo_Interpola: O (interpolar la cota de los puntos

con los cortes) 6 1 (proyectar individualmente)

=l Transversal_Guitarra_CodGuitar: Cédigo de las entidades de la

guitarra de los perfil transversales

=l Transversal_Guitarra_CodTextos: Cédigo de los textos de los

perfiles transversales

=l Transversal_Guitarra_Altura: Altura en metros de los textos de la

guitarra de los perfiles transversales

=l Transversal _Guitarra_AlturaTitulo: Altura en metros de los

titulos de los perfiles transversales

=l Transversal_Guitarra_PrimerPerfil: Nimero de orden del primer

perfil transversal

=l Transversal_Guitarra_TipoPlanoComp: O (cota absoluta del plano
de comparacion), 1 (cota relativa a cada perfil) 6 2 (cota relativa

a todos los perfiles)

=l Transversal_Guitarra_ValorPlanoComp: Cota absoluta o relativa

en metros del plano de comparacion
Ejemplo:

[Perfiles]

Traza = linea.bin
CodigoRasante = RASANT
CodigoTerreno = TERREN
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EscalaHorizontal = 1000
EscalaVertical = 500
HayGuitarra = 1

HayRasante = 1
HayLongitudinal = 1
HayTransversales = 1
Guitarra_Alineaciones = 0
Guitarra_Altura = 2
Guitarra_AlturaTitulo =5
Guitarra_CotaRasante = 1
Guitarra_CotaTerreno = 1
Guitarra_CotaRojaDesmonte = 1
Guitarra_CotaRojaTerraplen = 1
Guitarra_Dist0 =0
Guitarra_DistOrigen = 1
Guitarra_DistParcial = 1
Guitarra Kms =0
Guitarra_Perfiles =0
Guitarra_TipoPlanoComp = 0
Guitarra_ValorPlanoComp = 900
Guitarra_Puntos = 0
Guitarra_CodGuitar = GUITAR
Guitarra_CodLineasinternas = NO
Guitarra_Solointervalo = 1
Guitarra_Intervalo = 10
Presenta_NumeroPerfiles = 4
Presenta_OrdenaFilas = 1

Presenta_SeparaPerfilX = 2
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Presenta_SeparaPerfilY = 2
Tipo_Cortes = 2

Tipo_Interpola =0
Transversal_Ancholzq = 10
Transversal_AnchoDer = 10
Transversal_CubicaTraza =1
Transversal_Distancia = 10
Transversal_EscalaHor = 1000
Transversal_EscalaVer = 500
Transversal_HayAscii = 1
Transversal_Haylnforme = 1
Transversal_PeralteDer = 2
Transversal_Peraltelzq = 2
Transversal_TaludX = 1
Transversal_TaludY =1
Transversal_CodRasante = RASANT
Transversal_CodTerreno = TERREN
Transversal_FicAscii = "Transv.asc"

Transversal_TipoFicAscii = 0

Transversal_Ficlnforme = "Informe.asc"

TOop2007

Transversal_Presenta_NumeroPerfiles = 4

Transversal_Presenta_OrdenaFilas = 1
Transversal_Presenta_SeparaPerfilX = 2

Transversal_Presenta_SeparaPerfilY = 2

Transversal_Tipo_Cortes = 2

Transversal_Tipo_Interpola =0

Transversal_Guitarra_CodGuitar = GUITAR

Transversal_Guitarra_CodTextos = TEXTOS
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Transversal_Guitarra_Altura = 2
Transversal_Guitarra_AlturaTitulo = 5
Transversal_Guitarra_PrimerPerfil = 1
Transversal_Guitarra_TipoPlanoComp = 0
Transversal_Guitarra_ValorPlanoComp = 900

Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayuUsculas o en minusculas.

3.5. Cubicacién desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /CUB [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, con

el que se calculara la cubicacion.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve la cubicacién

en formato de modelo digital.

Si se activa la opcion de perfiles, éstos se salvaran con el nombre
"Perfiles de " mas el nombre del archivo de salida y formato segun la
extension: BIN (DIGI), DXF (AutoCad) o DGN (MicroStation).

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de calcular la
cubicacion, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria

con el texto [Cubicacion] y a continuacion los campos siguientes:

=l FicMDT: Nombre del segundo modelo digital con el que se va a

calcular la cubicacién
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=l Limite: Nombre del archivo de dibujo que contiene el limite de

cubicacién
=l TipoCalculo: O (por interseccién de triangulos) 6 1 (por rejilla)

=l Paso: Paso en metros de la rejilla, si se utiliza este método de

célculo

=l Perfiles: O (sin perfiles de la cubicacién) 6 1 (con perfiles de la

cubicacion)

=l Haylnforme: O (sin informe de la cubicacién) 6 1 (con perfiles de

la cubicacion)

=l Desbroce: Distancia vertical en metros de la capa vegetal que se

descontaréa de la cubicaciéon

=1 FicInforme: Nombre del fichero ASCIl con el informe de la

cubicacién

=l Perfiles_Traza: Nombre del archivo de dibujo que contiene las

entidades de las que se calcularan los perfiles de la cubicacion

=l Perfiles_CodigoRasante: Cédigo de las entidades que forman el

perfil del primer MDT

=l Perfiles_CodigoTerreno: Cédigo de las entidades que forman el

perfil del segundo MDT

=l Perfiles_EscalaHorizontal: Denominador de la escala horizontal

de los perfiles

=l Perfiles_EscalaVertical: Denominador de la escala vertical de los

perfiles

=l Perfiles_HayGuitarra: O (sin guitarra) 6 1 (con guitarra)
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=l Perfiles_Guitarra_Alineaciones: Opcién desactivada

Perfiles_Guitarra_Altura: Altura en metros de los textos de la

guitarra

=l Perfiles_Guitarra_AlturaTitulo: Altura en metros de los titulos de

los perfiles

Perfiles_Guitarra_CotaRasante: 0 6 1
Perfiles_Guitarra_CotaTerreno: 06 1
Perfiles_Guitarra_CotaRojaDesmonte: 0 6 1
Perfiles_Guitarra_CotaRojaTerraplen: 0 6 1
Perfiles_Guitarra_DistO: Distancia al origen en metros
Perfiles_Guitarra_DistOrigen: 0 6 1
Perfiles_Guitarra_DistParcial: 0 6 1
Perfiles_Guitarra_Kms: Opcién desactivada

Perfiles_Guitarra_Perfiles: Opcién desactivada

L L L L L L L L L L

Perfiles_Guitarra_TipoPlanoComp: O (cota absoluta del plano de
comparacion), 1 (cota relativa a cada perfil) 6 2 (cota relativa a

todos los perfiles)

=l Perfiles_Guitarra_ValorPlanoComp: Cota absoluta o relativa en

metros del plano de comparacion
Perfiles_Guitarra_Puntos: Opcion desactivada
Perfiles_Guitarra_CodGuitar: Codigos de las lineas de la guitarra

=l Perfiles_Guitarra_CodLineasinternas: Coédigos de las lineas

internas de la guitarra
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=l Perfiles_Guitarra_Sololntervalo: 0 (informacién en todos los

puntos del perfil) 6 1 (informacién sélo cada cierto intervalo)

=l Perfiles_Guitarra_Intervalo: Distancia en metros entre los puntos

donde se registrara informacion

=l Perfiles_Presenta_NumeroPerfiles: Cantidad de perfiles

longitudinales por fila/columna

=l Perfiles_Presenta_OrdenaFilas: O (orden por filas) 6 1 (orden por

columnas)

=l Perfiles_Presenta_SeparaPerfilX: Separacién en metros en el eje

de abcisas entre perfiles

=l Perfiles_Presenta_SeparaPerfilY: Separacién en metros en el eje

de ordenadas

=l Perfiles_Tipo_Cortes: O (no usar cortes con triangulos), 1 (usar
s6lo los cortes con lineas de rupturas) 6 2 (usar todos los cortes

con triangulos)

=l Perfiles_Tipo_Interpola: O (interpolar la cota de los puntos con

los cortes) 6 1 (proyectar individualmente)
Ejemplo:

[Cubicacion]

FicMDT = radia2.mdt
Limite = limite.bin
Perfiles = 1
Haylnforme = 1
Desbroce = 0.20

FicInforme = informe.asc
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Perfiles_Traza = linea.bin
Perfiles_CodigoRasante = RASANT
Perfiles_CodigoTerreno = TERREN
Perfiles_EscalaHorizontal = 1000
Perfiles_EscalaVertical = 500
Perfiles_HayGuitarra = 1
Perfiles_Guitarra_Alineaciones = 0
Perfiles_Guitarra_Altura = 2
Perfiles_Guitarra_AlturaTitulo =5
Perfiles_Guitarra_CotaRasante = 1
Perfiles_Guitarra_CotaTerreno = 1
Perfiles_Guitarra_CotaRojaDesmonte = 1
Perfiles_Guitarra_CotaRojaTerraplen = 1
Perfiles_Guitarra_DistO = O
Perfiles_Guitarra_DistOrigen = 1
Perfiles_Guitarra_DistParcial = 1
Perfiles_Guitarra_ Kms =0
Perfiles_Guitarra_Perfiles = 0
Perfiles_Guitarra_TipoPlanoComp =0
Perfiles_Guitarra_ValorPlanoComp = 900
Perfiles_Guitarra_Puntos = O
Perfiles_Guitarra_CodGuitar = GUITAR
Perfiles_Guitarra_CodLineasInternas = NO
Perfiles_Guitarra_Solointervalo = 1
Perfiles_Guitarra_Intervalo = 10
Perfiles_Presenta_NumeroPerfiles = 4
Perfiles_Presenta_OrdenaFilas = 1

Perfiles_Presenta_SeparaPerfilX = 2
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Perfiles_Presenta_SeparaPerfilY = 2
Perfiles_Tipo_Cortes = 2
Perfiles_Tipo_Interpola = 0
Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en minudsculas

3.6. Proyectar sobre MDT desde linea de

comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada)] /PRO [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, en el

cual se proyectara el archivo.

El archivo de salida serd el nombre con el que se salve la
proyeccion. El programa salvard en el formato que indique la extension:
BIN (DIGI), DXF (AutoCad) o DGN (MicroStation).

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de proyeccion,
en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria con el texto

[Proyecta] y a continuacion los campos siguientes:

=l Entrada: Nombre del archivo de dibujo que se proyectara sobre

el modelo digital
=l CodError: Cédigo de las marcas de error

=l ComprobarCota: O (no comprobar) 6 1 (comprobar la diferencia

entre la cota original y la proyectada)
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=l ComprobarFuera: O (no comprobar) 6 1 (comprobar si se sale

alguna entidad de los limites del modelo digital)
SizeErrores: Tamario en metros de las marcas de error
Errores: Nombre del archivo con las marcas de error

Tolerancia: Tolerancia en metros para marcar un error

L L L L

Tipo_Cortes: 0 (no usar cortes con triangulos), 1 (usar sélo los
cortes con lineas de rupturas) 6 2 (usar todos los cortes con

triangulos)

=l Tipo_Interpola: O (interpolar la cota de los puntos con los

cortes) 6 1 (proyectar individualmente)
Ejemplo:

[Proyecta]
Entrada = linea.bin
CodError = ERR
ComprobarCota = 1
ComprobarFuera = 1
SizeErrores = 2.5
Errores = ERR.bin
Tolerancia = 1
Tipo_Cortes = 2
Tipo_Interpola = 1
Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas
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3.7. Comprobar MDT desde linea de

comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /COM

El archivo de entrada deberéa ser un archivo de modelo digital, del

cual se comprobara su altimetria.

Ademéas de esta secuencia y para configurar el modo de
comprobacién, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea
obligatoria con el texto [Comprobar] y a continuacion los campos

siguientes:
=l CodError: Cédigo de las marcas de error
=l FicError: Nombre del archivo de errores generado

=l Equidistancia: Distancia vertical en metros de las curvas de nivel

generadores del modelo digital
=l Size: Tamafio en metros de la marca de error
Ejemplo:

[Comprobar]
CodError = ERR
FicError = ERR.bin
Equidistancia = 0.5
Size=2.5
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Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas

3.8. Rejilla desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /RE] [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, en el

cual se proyectara la rejilla.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve la rejilla. El
programa salvara en el formato que indique la extension: BIN (DIGI), DXF
(AutoCad) o DGN (MicroStation).

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de generacion
de la rejilla, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria

con el texto [Rejilla] y a continuacion los campos siguientes:

=l IncrementoX: Espaciado en metros de la rejilla en el eje de

abcisas

=l IncrementoY: Espaciado en metros de la rejilla en el eje de

ordenadas
=l SoloPuntos: O (puntos) 6 1 (lineas)
=l Codigo: Cédigo de los puntos o lineas

=l ConfLineas_HayDatum: O (sin datum) 6 1 (son datum)
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=l ConfLineas_HayHorizontales: O (sin lineas horizontales) 6 1 (con

lineas horizontales)

=l ConfLineas_HayVerticales: O (sin lineas verticales) 6 1 (con lineas

verticales)

=l ConfLineas_HaySuaviza: O (sin suavizar las lineas) 6 1 (con

suavizado)
=l ConfLineas_Datum: cota en metros del datum
=l ConfLineas_Escala: denominador de la escala de la rejilla

=l ConfLineas_Orientacion: azimut en grados de las lineas

horizontales
=l ConfLineas_Exageracion: grado de exageracién en cota
Ejemplo:

[Rejilla]

IncrementoX = 1.5
IncrementoY = 1.5
SoloPuntos = 1

Codigo = N1

ConfLineas_ HayDatum = 1
ConfLineas_HayHorizontales = 1
ConfLineas_HayVerticales = 1
ConfLineas_HaySuaviza = 1
ConfLineas_Datum = 900
ConflLineas_Escala = 1000
ConfLineas_Orientacion = 0

ConfLineas_Exageracion = 3
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Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas

3.9. Mapa de tintas hipsomeétricas desde

linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /HIP [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, en el

cual se proyectara la rejilla.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve el mapa de
tintas hipsométricas. El programa salvard en el formato TIF o BMP, en

funcién de la extensiéon del archivo de salida.

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de generacion
del sombreado, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea
obligatoria con el texto [Hipsometricas] y a continuacién los campos
siguientes:

=l Size: Tamafio en metros del pixel de la imagen de salida
=l Limite: Nombre del archivo con el limite

=l CheckLimite: O (sin limite) 6 1 (con limite)
=

CheckSombreado: color empleado en la iluminacién cenital,
representado por sus valores en rojo, verde y azul, separados

por comas
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=l Intervalo[n]: Secuencia de los intervalos que formaran parte de
la gama a utilizar, siendo n un nimero correlativo empezando
por 1. La secuencia sera primero la cota en metros y después el
color empleado representado por sus valores en rojo, verde y

azul, separados por comas
Ejemplo:

[Hipsometricas]
Size=1
CheckLimite=0
CheckSombreado = 0
Intervalo1=900,0,255,0
Intervalo2=950,255,255,0
Intervalo3=1000,255,0,0
Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas

3.10. Sombreado desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

debera escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /SOM [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, en el

cual se proyectara la rejilla.

El archivo de salida serd el nombre con el que se salve el
sombreado. El programa salvara en el formato TIF o BMP, en funcién de la

extension del archivo de salida.
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Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de generacion
del sombreado, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea
obligatoria con el texto [Sombreado] y a continuacidon los campos

siguientes:
=l Size: Tamafio en metros del pixel de la imagen de salida

=l Tipo: O (iluminacién cenital), 1 (iluminacién oblicua) 6 2

(iluminacién mixta)
Limite: Nombre del archivo con el limite
=l CheckLimite: O (sin limite) 6 1 (con limite)

ColorCenital: color empleado en la iluminacién cenital,
representado por sus valores en rojo, verde y azul, separados

por comas

=l ColorOblicuo: color empleado en la iluminacién oblicua,
representado por sus valores en rojo, verde y azul, separados

por comas
Ejemplo:

[Sombreado]
Size=1
Tipo=2
CheckLimite=0
ColorCenital=255,0,0
ColorOblicuo=0,0,255
Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en mindsculas.
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3.11. Exportar modelos digitales del terreno

desde linea de comando

Para ejecutar esta herramienta desde la linea de comando se

deberé escribir la siguiente secuencia:
MDTop [archivo de entrada] /EXPORT [archivo de salida]

El archivo de entrada debera ser un archivo de modelo digital, el

cual se procedera a exportar.

El archivo de salida sera el nombre con el que se salve el fichero en

el nuevo formato.

Ademas de esta secuencia y para configurar el modo de
exportacion, en el archivo MDTop.INI deberia haber una linea obligatoria

con el texto [ExportarMDT] y a continuaciéon los campos siguientes:

=l Limite: O (no exportar limite del MDT) 6 1 (exportar limite del

MDT). Sélo utilizado para exportar en formato BIN, DXF o DGN.

=l Ruptura: 0 (no exportar lineas de ruptura) 6 1 (exportar lineas
de rupturas). Sélo utilizado para exportar en formato BIN, DXF o
DGN.

=l Triangulos: O (no exportar triangulos) 6 1 (exportar tridngulos).

Solo utilizado para exportar en formato BIN, DXF o DGN.

=l Vertices: O (no exportar vértices de tridngulos) 6 1 (exportar
vértices de triangulos). Sélo utilizado para exportar en formato
BIN, DXF o DGN.
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Incremento: Incremento de la rejilla en metros para aquellos

formatos donde el incremento entre las filas y las columnas

debe ser el mismo, como GTOPO30, archivos del SGE, archivos
de ArcView y archivos de LH SOCET SET.

Unidad: Unidad en el que se registrara la cota de la rejilla en el

caso de archivos GTOPO30. Puede tomar los valores 0 (metros),

1 (decimetros) 6 2 (centimetros).

Tipo: Tipo de archivo al cual se va a importar. Puede tomar los

siguientes valores:

— 0

- 1

- 8:
- 9

— 10: Archivos del Servicio Geografico del Ejército.

Archivos DIGI.

Archivos DGN.

: Archivos DXF
: Archivos DXF version 2000 o posterior.
: Archivos ASCII.

: Archivos del MTN 25.

Archivos GTOPO30 del USGS.

Archivos de VirtuaLand.

— 11: Archivos GRD de Arcinfo.

— 12: Archivos de ArcView.

— 13: Archivos de LH SOCET SET.
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=l IncrX: Separacién de las columnas en metros, en caso de que el

archivo de salida sea una rejilla y ésta pueda tener valores

diferentes para la separacion de filas y columnas.

=l IncrY: Separaciéon de las filas en metros, en caso de que el

archivo de salida sea una rejilla y ésta pueda tener valores

diferentes para la separaciéon de filas y columnas.

=l RupturaDEM: 0 6 1, en funcién de que se desee o0 no incluir las

lineas de ruptura en la rejilla si ésta es para VirtuaLand.

Para méas informacién acerca de la exportar de modelos digitales

del terreno consulte el apartado 6.2.

Ejemplo:

[ExportarMDT]
Limite=0
Ruptura=0
Triangulos=0
Vertices=1
RupturaDEM=1
Incremento=1.000000
Unidad=0
Tipo=0
IncrX=1.000000
Incry=1.000000

Nota: Es indiferente que los nombres de los campos estén en

mayusculas o en minudsculas.
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Herramientas de
edicion de la
triangulacion

4.1. Borrar dentro o fuera de limites

Esta herramienta permitird borrar triangulos dentro o fuera de
limites. Estos limites podran estar definidos por lineas de ruptura, que
forman parte del modelo digital o almacenados en lineas cerradas en
archivos de dibujo (formato DIGI, AutoCad o MicroStation). Esta utilidad
servird para borrar informacion donde no se desean realizar célculos, por
ejemplo, curvados o proyeccion de perfiles. Cuando se ejecute, la

aplicaciéon mostrara el siguiente cuadro de dialogo:
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En él, se presentan los siguientes campos a rellenar:

=l Seleccién de las entidades que actuaran de limite: Existen

dos opciones para cargar como limites:

— Lineas de ruptura como limites: Se cargardn como
limites las entidades que se seleccionen en la lista. En
esta lista se muestran las lineas de ruptura que existen en
el modelo digital. Para que el programa seleccione los
limites, estas entidades deberan formar entidades

cerradas.

— Carga limites desde archivo: Se cargardn como limites
entidades de dibujo almacenadas en algun archivo. Estas

entidades deberan estar cerradas.

=l Criterio de borrado: El criterio de borrado indicara el lugar

donde se borraran triangulos, habiendo dos opciones:

— Dentro de los limites.
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— Fuera de los limites.

4.2. Calcular limite de triangulacion

Esta herramienta sirve para recalcular el limite del modelo en caso
de que éste haya sido modificado, como puede ser cuando se borran

triangulos.

4.3. Borrar triangulos por longitud de lado

Esta herramienta permite mostrar informacidon acerca del tamafio
de los lados de los triangulos y poder borrar aquellos tridngulos que
tengan lados superiores en longitud a un cierto limite. Muestra el

siguiente cuadro de didlogo:
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algun lado superior a esta magnitud.

4.4. Limpiar triangulacion

Esta herramienta permite eliminar del modelo digital puntos que no
aportar informacién altimétrica o cuya altitud es errénea. Para ello el
programa necesita que se le indique una pendiente minima por debajo
de la cual, se pueden eliminar puntos y una pendiente maxima, por
encima de la cual, se puede estimar que el punto es erréneo. Al llamar a

la herramienta se muestra el siguiente cuadro de dialogo:
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En él, se indicaran la pendiente maxima y la minima. Si no se desea
eliminar ningdn punto en zonas llanas, se indicara en el campo Pendiente
minima el valor O y si no se desea eliminar ningdn punto de pendiente

elevada, se indicara en el campo Pendiente maxima el valor 90.

Los valores de la pendiente se indicardn en grados sexagesimales.

4.5. Limpiar triangulacion por altitudes

Esta herramienta permite eliminar del modelo digital puntos que no
estén dentro del rango de altitudes especificado. Para ello el programa
necesita que se le indique un rango de altitudes en las mismas unidades
altimétricas en las que se encuentra el modelo, normalmente metros. Al

llamar a la herramienta se muestra el siguiente cuadro de didlogo:
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En él, se indicardn la altitud maxima y la altitud minima. El
programa procedera a eliminar los puntos que no se encuentren en este

rango y a retriangular las zonas afectadas.
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Modulo Viales

5.1. Introduccién

El moédulo opcional Viales estd destinado para el disefio de obras
lineales y su proyeccion sobre el terreno utilizando, para ello, modelos
digitales del terreno. Dispone de diversas herramientas para la
construccion de las geometrias necesarias para el disefio de un vial tanto

en planta como en alzado.

Asimismo, proporciona todos los comandos para la elaboracion de
los diversos planos de salida de resultados, como pueden ser los perfiles
longitudinales, perfiles transversales y la proyecciéon de los viales
disefiados sobre un modelo digital del terreno, obteniendo el terreno
modificado, que podra ser utilizado para extraccion de -curvados,

cubicaciones, etc.

Por otro lado, se han incorporado a este médulo de herramientas
para la elaboracidon de secciones tipo que se podran aplicar a los viales

para la definicion total de éstos.

Para el almacenamiento del disefio de un vial, el programa dispone
de un tipo de archivo con extension VIA, donde se guardaran tanto el
disefio en planta como en alzado, asi como las secciones tipo que se

aplicaran a lo largo de su recorrido.
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Estos archivos, a diferencia del resto de archivos que soporta el
programa, tienen dos vistas (Trazado o Alzado), que podran conmutarse
en su visualizacion con el comando pertinente, permitiendo al usuario un
perfecto control sobre el disefio completo del vial, al no estar separada

dicha informacién en varios archivos.

Ademas, con este moédulo se podran registrar directamente en
pantalla las diversas entidades que conforman la definicion del vial con
herramientas de dibujo especificas, tanto para el trazado como para el

alzado.

Como ocurre con el resto de herramientas del programa, éstas
podran ser ejecutadas de diversas formas: mediante teclas rapidas
asociadas, mediante el Men( Viales o mediante las barras de herramientas
(Barra de herramientas Viales, Barra de herramientas Trazado, y Barra
de herramientas Alzado). Estas son explicadas en los apartados 5.2, 5.3,
5.4y5.5.

Por dltimo, también se disponen de herramientas de importacion-
exportacion de otros formatos de dibujo, como pueden ser DIGI, DXF,
DGN u otros programas de célculo, permitiendo incorporar a los viales

entidades previamente dibujadas en otros programas.

Las herramientas de exportacidn generaran un documento nuevo
con las entidades del tipo de vista actual, es decir, si la vista actual es la
del Trazado, se exportaran las entidades en su forma planimétrica y si la

vista es la del Alzado, se exportaran las entidades en su forma altimétrica.
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5.2. Menu Viales

En este mend estdn aglutinados todos los comandos vy
herramientas relacionados con el disefio de viales. La mayoria de los
comandos precisan de la existencia de un archivo de viales para que estén
activos. Algunos ellos, incluso precisaran de la carga de un MDT para que

estén activos.

Ademas existen dos grandes submends con las herramientas
especificas para trazados y alzados que se explicaran en dos apartados

diferentes.
Los comandos de este menu son los siguientes:

=l Cambiar Vista Traz-Alz: Permite cambiar la vista entre el
trazado, que correspondera con la vista en planta de los viales
disefiados, y el alzado, que correspondera con los diferentes
perfiles longitudinales de los viales disefiados. Este comando
puede ser ejecutado pulsando la tecla . Ademas, al ejecutar
ciertas herramientas de viales que precisen de la seleccién de
alguna entidad en alguna de estas vistas, se realizar4 este

cambio automaticamente.

=l Nuevo fichero viales: Permite crear un fichero nuevo para
disefiar viales. Cuando se ejecute, se creara un documento
vacio. Para empezar a disefiar los viales, se necesitara tener un
espacio y unas coordenadas terreno dénde empezar. Para ello
se puede cargar un MDT con la orden Cargar MDT (explicado a
continuacién) o cargar de referencia algun fichero con
cartografia con la orden Abrir archivos de referencia (explicado

en el apartado 6.3).
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=l Trazado: En este menu estan agrupados los comandos
relacionados con el registro de un trazado en planta. Para mas

informacion consulte el apartado 5.2.1.

=l Alzado: En este mend estdn agrupados los comandos
relacionados con el registro del alzado de un vial. Para mas

informacion consulte el apartado 5.2.2.

=l Cargar MDT: Permite cargar un MDT para ser utilizado en los
diversos calculos en los que es preciso obtener la cota del
terreno, como puede ser para obtener un perfil longitudinal del
terreno, perfiles transversales o para obtener el terreno
modificado con los nuevos viales disefiados. Si existiera un MDT

ya cargado, éste se descargara automaticamente.

=l Descargar MDT: Permite descargar un MDT previamente
cargado, por lo que so6lo estara activa si se tiene cargado un
MDT.

=l Secciones tipo: Visualiza el cuadro de didlogo desde donde se
administran las secciones tipo que tiene almacenadas el
programa. Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado
5.6.

=l Asignar secciones al vial: Este comando permitird asociar
secciones tipo a un vial. Para ello, el programa cambiara a la
vista de trazados y pedira al usuario que seleccione el trazado al
que quiere aplicar (o modificar) secciones tipo. A continuacion,
el programa mostrara un cuadro de didlogo donde se podran
establecer estas relaciones. Este cuadro de didlogo esta

explicado en el apartado 5.7.
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=l Tablas de peraltes: Visualiza el cuadro de didlogo desde donde
se administran las tablas de peraltes que tiene almacenadas el
programa. Este cuadro de didlogo esté explicado en el apartado
5.18.

=l Asignar peraltes al vial: Este comando permitira calcular los
peraltes para un vial en funcién de los elementos curvos que
contiene. Para ello, el programa cambiara a la vista de trazados
y pedira al usuario que seleccione el trazado donde quiere
calculas los peraltes. A continuacion, el programa mostrard un
cuadro de dialogo donde se podréan calcular estos peraltes. Este

cuadro de didlogo esta explicado en el apartado 5.19.

=l Perfil longitudinal: Mediante esta herramienta el programa
generara un perfil longitudinal de un determinado trazado. El
ejecutar la orden, el programa cambia automaticamente a la
vista de trazados para que el usuario seleccione el trazado del
que se quiere obtener el perfiles longitudinal, tras lo cual, el
programa mostrard un cuadro de didlogo donde se podra
configurar éste. Este cuadro de didlogo esta explicado en el

apartado 5.11.
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=l Perfiles transversales: Mediante esta herramienta el programa
calculara los perfiles transversales de un determinado trazado
generando, para ello, un nuevo documento de dibujo con dichos
perfiles. El ejecutar la orden, el programa cambia
automaticamente a la vista de trazados para que el usuario
seleccione el trazado del que se quieren obtener los perfiles
transversales, tras lo cual, el programa mostrara un cuadro de
didlogo donde se podran configurar éstos. Esta herramienta
solo estara activa si se tiene cargado un MDT. Este cuadro de

didlogo esta explicado en el apartado 5.12.

=l Calcular MDT con vial: Una vez que se hayan disefiado los
trazados, alzados y asignadas las secciones tipo pertinentes, el
usuario podra calcular el terreno modificado aplicando los
nuevos viales sobre un MDT existente. Para ello se debera tener
cargado un MDT, con la orden Cargar MDT, explicada
anteriormente. El programa mostrard un cuadro de dialogo
donde se podran seleccionar los trazados y alzados que se
utilizardn. Esta herramienta so6lo estar4 activa si se tiene
cargado un MDT. Este cuadro de didlogo esta explicado en el
apartado 5.13.

=l Obtener puntos secuenciales del vial: La aplicaciéon permite la
extraccion de puntos secuenciales de un trazado para su
posterior replanteo mediante esta herramienta. Al pulsar esta
opciéon del mend, el programa precisard que se seleccione el
trazado del cudl se quieren los puntos y mostrara un cuadro de

didlogo, que esta explicado en el apartado 5.17.
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=l Invertir direccién: Con este comando el programa permite
invertir el orden de registro de los vértices que componen el
trazado, asi como de los alzados asociados a él. El programa
pedirda al usuario que seleccione el trazado a invertir con el
botén izquierdo del ratéon. Tras aceptar la seleccion, el
programa actualizara automéaticamente la vista de los alzados

correspondientes.

5.2.1. Submenu Trazado

En este menu estadn agrupados los comandos relacionados con el

registro de un trazado en planta. Son los siguientes:

=l Nuevo: Permite crear un trazado nuevo. Para ello, el usuario
deberd indicar en pantalla con el botdon izquierdo del raton
aquellos puntos que conforman el estado de alineaciones del
nuevo trazado. Una vez que se haya terminado, se debera pulsar
el botén derecho del ratén, mostrando el programa un cuadro
de didlogo donde se muestran los puntos registrados, junto a
otras caracteristicas del nuevo vial. Este cuadro de didlogo esta

explicado en el apartado 5.10.

=l Nuevo por coordenadas: Al igual que la opcién anterior,
permite crear un trazado nuevo, pero mostrando directamente
el cuadro de dialogo para afadir puntos conociendo sus
coordenadas. Este cuadro de dialogo esta explicado en el

apartado 5.10.
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=l Nueva glorieta: Submenu para crear trazados circulares
cerrados, como los utilizados en las glorietas. Una vez, creada la
glorieta el programa mostrard un cuadro de diadlogo explicado

en el apartado 5.21. Las opciones disponibles son:

3 puntos: Con esta opcion se puede crear una glorieta

indicando tres puntos por donde pasara el trazado.

— Centro y punto: Con esta opcion se puede crear una
glorieta indicando el centro de ésta y un punto por donde

pasara el trazado.

— Centro y radio: Con esta opcidn se puede crear una
glorieta indicando el centro de ésta y, posteriormente, el

radio.

— 2 puntos y radio: Con esta opcion se puede crear una
glorieta indicando dos puntos pasara el trazado v,

posteriormente, el radio.

=l Editar graficamente: Permite editar graficamente un trazado
existente. Para mas informacién acerca de esta herramienta

consulte el apartado 5.14.
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=l Copiar trazado: Permite copiar un trazado existente. Para ello
seleccione con el botdn izquierdo del raton el trazado que desea
copiar. Una vez seleccionado el trazado deseado acepte
nuevamente con el botén izquierdo del ratén. Si no se
selecciond el trazado deseado, pulse el botén derecho del ratén
para que el programa siga buscando en la misma localizacion
hasta encontrar el deseado. Una vez aceptado, el programa
mostrara el cuadro de didlogo de informacién del trazado, que

se encuentra explicado en el apartado 5.10.

=l Mover trazado: Permite mover un trazado existente. Para ello
seleccione con el botén izquierdo del ratén el trazado que desea
copiar. Una vez seleccionado el trazado deseado mueva el ratén
sin soltar el botdn izquierdo hasta la nueva localizacion. Si no se
selecciond el trazado deseado, pulse el botdén derecho del raton
para que el programa siga buscando en la misma localizacién

hasta encontrar el deseado.

=l Mover trazado por coordenadas: Permite mover un trazado
existente indicando con el teclado el desplazamiento. Para ello
seleccione con el botén izquierdo del ratén el trazado que desea
copiar. Una vez seleccionado el trazado, el programa muestra
un cuadro de didlogo donde se podra especificar el
desplazamiento en X e Y. Si no se seleccioné el trazado
deseado, pulse el botdon derecho del ratéon para que el programa
siga buscando en la misma localizaciéon hasta encontrar el

deseado.

=l Juntar trazados: Permite juntar dos trazados existentes para

generar uno nuevo unico.
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=l Insertar curva: Permite insertar un elemento curvo entre dos
elementos rectos. Para ello se debera seleccionar con el boton
izquierdo del ratébn una zona proxima al punto que actuara
como Vértice y, a continuacién, aparecerd un cuadro de diadlogo
donde se podran modificar las caracteristicas de este nuevo
elemento. Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado
5.15.

=l Editar Curva: Permite modificar un elemento curvo existente.
Para ello el programa pide que se seleccione, con el botén
izquierdo del ratén, el elemento curvo a editar mostrando, a
continuacion, el cuadro de diadlogo con las caracteristicas. Este

cuadro de dialogo esta explicado en el apartado 5.15.

=l Afadir vértice al final: Con este comando el programa permite
incorporar vértices nuevos al trazado por alguno de sus
extremos. Para ello el programa pedird que se seleccione con el
botén izquierdo del ratén el trazado que se desea modificar. Si
al pulsar con el botén izquierdo no se selecciona el trazado
deseado, se puede pulsar el boton derecho para seguir
buscando trazados en la misma ubicaciéon. Se debera pulsar otra
vez el botén izquierdo para aceptar la seleccion. Una vez hecho
esto, el programa esperara a que el usuario empiece a registrar
los vértices afadiéndolos por el extremo mas préximo. Para
terminar de registrar vértices se debera pulsar el boton derecho
del ratéon, apareciendo un cuadro de didlogo con las
caracteristicas del trazado. Este cuadro de dialogo esta
explicado en el apartado 5.10. Si durante la edicién se pulsa el
botén , ésta se cancelara.
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=l Afiadir vértice en el interior: Con este comando el programa
permite incorporar vértices nuevos al trazado en el interior de
éste. Para ello el programa pedird que se seleccione con el
botén izquierdo del ratén el trazado que se desea modificar. Si
al pulsar con el botéon izquierdo no se selecciona el trazado
deseado, se puede pulsar el botén derecho para seguir
buscando trazados en la misma ubicacion. Se deberé pulsar otra
vez el botén izquierdo para aceptar la seleccién. Una vez hecho
esto, el programa esperara a que el usuario empiece a registrar
los vértices. Estos vértices deberan estar en las proximidades

del trazado.

=l Calcula curvas: Esta herramienta permitira al usuario calcular
elementos curvos a partir de alguno de los parametros que lo
definen. Se muestra un cuadro de didlogo que esta explicado en

el apartado 5.20.
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5.2.2. Submenu Alzado

En este mend estdn agrupados los comandos relacionados con el
registro del alzado de un vial. Cada trazado puede tener tantos alzados
como se desee. Ademas, podra tener el alzado obtenido de su proyeccion

sobre un MDT. Los comandos son los siguientes:

=l Nuevo: Permite crear un alzado nuevo. Para ello, el usuario
debera indicar en pantalla con el botdn izquierdo del ratén
aquellos puntos que conforman el estado de alineaciones del
nuevo alzado. Una vez que se haya terminado, se deber& pulsar
el botén derecho del ratén, mostrando el programa un cuadro
de didlogo donde se muestran los puntos registrados, junto a
otras caracteristicas del nuevo alzado. Este cuadro de didlogo

esta explicado en el apartado 5.16.

=l Nuevo por coordenadas: Al igual que la opcién anterior,
permite crear un alzado nuevo, pero mostrando directamente el
cuadro de didlogo para afiadir puntos conociendo sus
coordenadas. Este cuadro de dialogo esta explicado en el

apartado 5.16.

=l Editar graficamente: Permite editar graficamente un alzado
existente. Para ello se debera seleccionar con el botdn izquierdo
del ratén el alzado que se desea editar. Una vez seleccionado,
se podran mover los puntos, pulsando con el botén izquierdo
del ratén sobre ellos y arrastrando. Si no se selecciona el
elemento deseado al pulsar con el botdn izquierdo, se puede
pulsar el botén derecho del ratén y el programa buscara otra

entidad en la misma localizacion.
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=l Copiar alzado: Permite copiar un alzado existente. Para ello
seleccione con el botén izquierdo del raton el alzado que desea
copiar. Una vez seleccionado el alzado deseado acepte
nuevamente con el botén izquierdo del ratén. Si no se
selecciond el alzado deseado, pulse el botén derecho del ratén
para que el programa siga buscando en la misma localizacion
hasta encontrar el deseado. Una vez aceptado, el programa
mostrara el cuadro de dialogo de informacién del alzado, que se

encuentra explicado en el apartado 5.16.

=l Mover alzado: Permite mover un alzado existente. Para ello
seleccione con el botén izquierdo del ratén el alzado que desea
copiar. Una vez seleccionado el alzado deseado mueva el ratén
sin soltar el botdn izquierdo hasta la nueva localizacion. Si no se
selecciond el alzado deseado, pulse el boton derecho del raton
para que el programa siga buscando en la misma localizacién

hasta encontrar el deseado.

=l Mover alzado por coordenadas: Permite mover un alzado
existente indicando con el teclado el desplazamiento. Para ello
seleccione con el botén izquierdo del ratén el alzado que desea
copiar. Una vez seleccionado el alzado, el programa muestra un
cuadro de didlogo donde se podréa especificar el desplazamiento
en X e Y. Si no se selecciond el alzado deseado, pulse el botén
derecho del ratéon para que el programa siga buscando en la

misma localizacién hasta encontrar el deseado.
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=l Obtener perfil MDT: Este comando permite proyectar un
trazado sobre un MDT y obtener el perfil del terreno. Es util
cuando se empieza a disefiar el alzado del vial, para tener una
referencia de las altitudes en las que esta ubicado el nuevo vial.
Es necesario tener cargado un MDT, que se puede hacer con la
herramienta Cargar MDT, que se explica a continuacion.
Cuando se ejecute la orden, el programa cambiara a la vista de
trazados y pedird al usuario que seleccione con el botén
izquierdo del ratén el trazado que desea proyectar. Una vez
hecho esto, automaticamente se cambiara a la vista de alzados,
mostrando el nuevo perfil, con su guitarra correspondiente. Esta

herramienta sélo estara activa si se tiene cargado un MDT.

=l Redibujar perfiles: Este comando permite regenerar la vista
que contiene los alzados. Es util cuando se han estado editando
graficamente los perfiles y se han movido algunos de ellos,
descolocandose respecto del orden inicial. El programa
Unicamente vuelve a calcular las guitarras y las vuelve a pintar

en pantalla.
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=l Afiadir vértice al final: Con este comando el programa permite
incorporar vértices nuevos al alzado por alguno de sus
extremos. Para ello el programa pedird que se seleccione con el
botén izquierdo del ratén el alzado que se desea modificar. Si al
pulsar con el botéon izquierdo no se selecciona el alzado
deseado, se puede pulsar el botén derecho para seguir
buscando alzados en la misma ubicacién. Se debera pulsar otra
vez el botén izquierdo para aceptar la seleccién. Una vez hecho
esto, el programa esperara a que el usuario empiece a registrar
los vértices afiadiéndolos por el extremo mas proximo. Para
terminar de registrar vértices se debera pulsar el botén derecho
del ratén, apareciendo un cuadro de dialogo con las
caracteristicas del alzado. Este cuadro de dialogo esta explicado
en el apartado 5.16. Si durante la edicidon se pulsa el boton m

ésta se cancelara.

=l Afiadir vértice en el interior: Con este comando el programa
permite incorporar vértices nuevos al alzado en el interior de
éste. Para ello el programa pedird que se seleccione con el
botén izquierdo del ratén el alzado que se desea modificar. Si al
pulsar con el botén izquierdo no se selecciona el alzado
deseado, se puede pulsar el botén derecho para seguir
buscando alzados en la misma ubicacién. Se debera pulsar otra
vez el botén izquierdo para aceptar la seleccién. Una vez hecho
esto, el programa esperara a que el usuario empiece a registrar
los vértices. Estos vértices deberan estar en las proximidades

del alzado.
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5.3. Barra de herramientas Viales

En esta barra de herramientas se agrupan las principales

herramientas utilizadas en el disefio de viales. Su aspecto es el siguiente:
“ahq —_— — — - — - — =
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En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

=l Nuevo: Comando Nuevo fichero viales del Menu Viales. Crea un

nuevo archivo de viales.

=l Leer MDT: Comando Cargar MDT del Menu Viales. Cargar un

MDT del terreno para operar con él.

=l Traz-Alz: Comando Cambiar Vista Traz-Alz del Men( Viales.

Alterna la vista entre trazados y alzados.

=l Perfil MDT: Comando Obtener Perfil MDT del submen( Alzado
del Menu Viales. Calcula la proyeccién de un trazado sobre el

MDT, almacenandolo con alzado de éste.

=l Secciones: Comando Secciones tipo del Menu Viales. Muestra el

cuadro de dialogo que gestiona secciones tipo almacenadas.

=l Peraltes: Comando Peraltes del Menu Viales. Muestra el cuadro

de diadlogo que gestiona los peraltes.

-l Transv: Comando Perfiles transversales del Menu Viales.

Calcula los perfiles transversales de un trazado.
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=l MDT Vial: Comando Calcular MDT con vial del Menu Viales.
Obtiene el MDT modificado tras proyectar sobre él uno o varios
trazados.

=l Sec. Vial: Comando Asignar secciones al vial del Menu Viales.

Aplica secciones tipo a un trazado.

5.4. Barra de herramientas Trazado

En esta barra de herramientas se agrupan las principales
herramientas relacionadas con el registro de los trazados (disefio
horizontal) de viales. Por tanto, para ser mostrada se debe tener activa la

vista Trazado del actual documento de viales. Su aspecto es el siguiente:
Barretrddads . — w—
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En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

=l Tr nuevo: Comando Nuevo del Submenu Trazado del Menu
Viales. Permite registrar un trazado nuevo seleccionando puntos

en la ventana de dibujo.

=l Edit Tr: Comando Editar graficamente del Submenld Trazado
del Menu Viales. Permite editar un trazado seleccionando sus

puntos en la ventana de dibujo.

=l Copiar: Comando Copiar trazado del Submenu Trazado del
Menu Viales. Permite copiar un trazado, generando otro nuevo,

seleccionando éste en la ventana de dibujo.
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=l Mover: Comando Mover trazado del Subment Trazado del Menu
Viales. Permite mover un trazado graficamente en la ventana de
dibujo.

=l Ins Curva: Comando Insertar curva del Submenu Trazado del
Menu Viales. Permite insertar una curva entre dos alineaciones

de un trazado.

=l Edit Curva: Comando Editar curva del Submenl Trazado del

Menu Viales. Permite editar una curva de un trazado.

5.5. Barra de herramientas Alzado

En esta barra de herramientas se agrupan las principales
herramientas utilizadas con el registro de los alzados (disefio vertical) de
viales. Por tanto, para ser mostrada se debe tener activa la vista Alzado

del actual documento de viales. Su aspecto es el siguiente:

Barra Olzade — L]
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En esta barra de herramientas aparecen los siguientes comandos:

=l Alz nuevo: Comando Nuevo del Submend Alzado del Menu
Viales. Prepara al programa para registrar graficamente un

alzado nuevo.

=l Edit Alz: Comando Editar graficamente del Submen( Alzado del
Menu Viales. Permite editar un alzado seleccionando sus puntos

en la ventana de dibujo.
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=l Copiar: Comando Copiar alzado del Subment Alzado del Menu
Viales. Permite copiar un alzado, generando otro nuevo,

seleccionando éste en la ventana de dibujo.

=l Mover: Comando Mover alzado del Subment Alzado del Menu
Viales. Permite mover un alzado graficamente en la ventana de

dibujo.

5.6. Listado Secciones tipo

Desde esta herramienta el programa gestiona las secciones tipo
que podran ser aplicadas posteriormente en los trazados para terminar de
definir un vial. El programa muestra un cuadro de dialogo con un listado
con las secciones tipo disponibles y una previsualizacién de la seccion

tipo seleccionada de la lista.

En el cuadro de didlogo se proporcionan botones para poder
IAfiadir],

Editar], Duplicar] o Borrar alguna de las secciones tipo existentes.

+ Listada Secciones Tipo
MNombre Capas
Secoion tipe nusya Z |
pp 1 | ;
ere 2 . 1 "
seccion FF 2 5 i
seccion vy 2 //1: ' :|<\
seccion BB 2
seccion EE 2
seccion DD 2
seccion CC 2

| Afiadir | I Editar | |Dup|icar] | Baorrar |

Ayuda Cancelar
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Al afadir o editar alguna seccion tipo el programa muestra un
cuadro de didlogo con las caracteristicas de ésta, que se detalla a

continuacion.

5.6.1. Seccion tipo

Desde este cuadro de dialogo, el usuario podra disefar la seccién

tipo que podra ser aplicada en los trazados de los viales.

s —
= Seccidn tipo

Caracteristicas generales

Nombre de la seccion tipo. | Seccion tipe nueva Desbroce caps vegetal | O

Parte de |la s=coan tipo actual Capa

iPIEItaForma izquierda eje |VI [REHe.jar...] ||_=,x|:||ar|ac||}r| |v| Desplazam. |-0.500

codigo wplanacion
Mumero Distancia Cota
0 -5.000 -0.100 l Afiadirs,. J [Duplicar...] IRanumbrarJ I Barrar

1 -5.010; 0.400

() Ver sdlo-edician  (3) Ver todo [¥] Toda= capas

Punto nuevo i

&) Relativas i .
Incr. X 0 | : W
() Absalutas ! ! 5 r

Incr. ¥ o .

{}Polares -
| ! i

| Afiadir | [ Editar | [ Borrar ] '
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Los campos que definen las caracteristicas generales de la seccion

tipo son:

=l Nombre: Nombre para identificar la secciéon tipo

posteriormente.

=l Desbroce de la capa vegetal: Profundidad del terreno que no
se tendra en cuenta cuando el vial esté en desmonte. Su valor se

indicara en metros.

Cada capa estara dividida en las siguientes partes, subdivididas por
una parte a la derecha y una a la izquierda del eje que pasa por el punto a

partir del cual sera aplicada la seccion tipo:

=l Plataforma: Esta es la parte fija de la secciéon tipo, siempre

aparecera cuando se aplique.

=l Desmonte: Esta sera la parte de la seccién tipo que se utilizara
cuando el punto extremo de la plataforma esté por debajo del

terreno.

=l Terraplén: Esta sera la parte de la seccién tipo que se utilizara
cuando el punto extremo de la plataforma esté por encima del

terreno.

Se podran asignar tantos puntos como se consideren a cada una de
las partes. Si la seccion tipo es simétrica respecto del eje, se recomienda
disefiar uno de los lados y utilizar el botén para copiar los datos
al lado opuesto. Si en el lado opuesto existieran puntos, el programa nos

avisara con un mensaje de sobre-escritura.
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En el listado de puntos que aparece en la parte inferior de la
eleccion de la parte que se va a editar, se muestran las caracteristicas de
éstos, mostrando un nuamero, una distancia y una cota, respecto de un

punto situado en el eje central y cuyas coordenadas serian 0,0.

La inclusiéon de puntos adicionales puede ser realizada de tres
formas diferentes:

=l Por coordenadas relativas: Se introducira el incremento en X e
Y, respecto del ultimo punto introducido. Si es el primer punto
de la parte de la seccidon tipo que se estad editando, se tomara

como ultimo punto, el ultimo punto de la parte anexa.

=l Por coordenadas absolutas: Se introducird el valor de la

distancia y la cota respecto del punto central del eje.

=l Por coordenadas polares: Se indicara el valor de la distancia y la

pendiente respecto del ultimo punto introducido.

Ademas de , se pueden o] puntos de la seccion

tipo.

La seccion tipo podra tener una o varias capas. A cada capa se le
podra aplicar un desplazamiento vertical medido desde el eje, indicandolo
en el campo Desplazam. Ademas, a cada capa se le puede asignar un
cédigo de dibujo diferente para cuando se proyecten las lineas del vial
sobre el modelo digital se puedan identificar cada una de las capas por

las lineas generadas.

El cuadro de didlogo proporciona herramientas para |Afiadir,

[Duplicar], Renombrar] o [Borrar] capas.
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Por dltimo, en la parte inferior derecha se muestra un gréafico de
como esta quedando el disefio de la seccion tipo, teniendo la posibilidad
de ver solo la parte de la seccion tipo que se estd editando, ver toda la

seccion tipo y visualizar todas las capas de la seccion tipo o sélo la actual.

5.7. Asignar secciones tipo a vial

Desde esta herramienta, el programa permitird designar la o las
diferentes secciones tipo a aplicar a un vial a lo largo de su recorrido. Para
que un vial esté perfectamente definido, al menos tiene que tener un
seccion tipo cuyo punto de comienzo coincida con el comienzo del
trazado, normalmente el punto kilométrico 0. Si se indicara una seccion
tipo con un Pk. de inicio posterior al inicio del trazado, la primera parte
del vial hasta dicho Pk no seria tomada en cuenta por no tener una

seccion tipo en su definicion.

+' Asignar secciones tipo a vial

wvial actual

Mombre Ejed Longitud 338.819

Secoianes tipp dispanibles NGmbre Pl
= = seccion CC 0.08
Ssccion tipo nueva el seccion BB 51.45
i seccolon Af 188.40
seccion BB 280.00

PK de inicio 0.000

Eliminar
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Cuando una seccion tipo es afiadida, el programa aplicara dicha
seccion desde el Pk indicado hasta el final o hasta que se encuentre otra

seccion tipo.

Para todo ello, el programa muestra el vial que se esta editando y
su longitud total para tenerla en cuenta en el momento de afadir

secciones tipo.

Ademas, se aporta el listado de secciones tipo que actualmente se
tienen almacenadas y que fueron definidas desde el cuadro de didlogo

Listado Secciones tipo descrito en el apartado 5.6.

El programa permite una seccion tipo al vial, para lo cual
habra que elegirla del listado e indicar el Pk. de inicio de dicha seccion
tipo, incluyéndose, a continuacion, en el listado de la parte izquierda.
Asimismo, también es posible una seccion tipo de la definicion

del vial.

.8. Informacioétn del documento viales

Esta herramienta muestra informacion del documento de viales
actual. Ademas de la informacién sobre los elementos que contiene,
permite configurar el aspecto de los perfiles longitudinales mostrados en

la vista de alzados.
La informaciéon mostrada es la siguiente:

=l Maximas y minimas de los elementos que contiene.
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=l Listado de los trazados que contiene. Segln se va cambiando
la seleccién en este listado se va actualizando el listado inferior

de los alzados.
=l Listado de los alzados de cada uno de los trazados.

En la parte derecha del listado de los trazados se encuentran dos
flechas que permitiran subir o bajar los trazados en el listado, cambiando
el orden de éstos dentro del fichero. Esto tiene importancia a la hora de
mostrar los perfiles longitudinales en la vista de alzados, porque se iran

ordenando segun este listado.

YV Informacion de viales

Limites Entidades
X maxima 506919.51 Trazados
X minima 506628.74 | MNombre Lengitud A.
i | Ele s 195.854 |
¥ maxima  4726770.36 |
X Eje 11
Y minima 4728343,652 Eje2 405.200
. Eje 10 132.575
Z maxima 455.76 Eje & 185,383
o Eje 3 168,161
Z minima 0.00 | mi= 10 20 @vn
Alzados
Perfiles longitudinales- i 5
MNambre Tipo
Horizontal 1: io00 Alzado 1 Terreno
' > ! Alzado 2 Rasante
Vertical 1 500
| Configurar quitarra... ]
l Presentacion grafica |
[ Aceptar ] I Ayuda | [ Salir |

Por dltimo, es posible configurar el aspecto de los perfiles
longitudinales, indicando las escalas horizontal y vertical de éstos,

configurar la informacion de la guitarra y variar la presentacion gréfica.
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Si se pulsa el botén |Configurar guitarra] aparecera un cuadro de

didlogo que estd explicado en el apartado 5.9. Si se pulsa el boton

Presentacién grafical se mostrara un cuadro de dialogo que esta explicado

en el apartado 2.3.4.

Cuadro de dialogo Guitarra de viales

| Coiiguescion de s pitarra’

Elerigrion de 3 gadilane
[#] Cota roje desmidnte
[#] Coto roje terapldn
[#] Cigtapcis al arigen
[#] Alineaiionas

#ana da somparadén
{Rolales « ol beet]

Walor-de la s

Coaigas o as |ineas
Gurarrs GUITAR

Teos de la guite-re

Elsmanti
Mombrs

Excales
Superfimes

S L
Acuerdos

[l il

CAMgD TeNT [HFD

[ zmepmar |

[#] Cota rpsar= [#] Purmas
[#] Cotn emrrang

[#] Cistapcia parclsl

[#] 2eral=s:
w| [#] Lncuir escala vertical
m oty m
Uneszintermes. | N1
Dustanca- 3kongen Uim
Dty sl Olormopunito 0l

Irformedon 1 [:Er tpdos bos purdos

T

(= Cadi m
[=] trlarmiaddn & ountos sngllards
Tamafistexts - L.72 m

LX)
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Desde este cuadro de didlogo se puede configurar el aspecto de la
caja que contiene el perfil longitudinal, asi como la informacién adicional

que en él aparecera.

En la parte superior del cuadro de dialogo se deberan seleccionar
los elementos que va a incluir la parte inferior de la caja o guitarra. Estos
campos seran rellenados automéaticamente por el programa a partir de los
perfiles calculados. Dichos campos son:

=l Cota roja desmonte/terraplén: Diferencia entre la cota rasante
y la cota terreno. Si la Cota rasante es menor que la Cota
terreno, el valor de la cota roja sera en desmonte y si no, en

terraplén.

=l Cota rasante/terreno: Valor de la cota sobre la rasante o sobre

el modelo digital, es decir, el terreno.

=l Distancias parcial y al origen: Distancia en metros al origen
del perfil o al dltimo punto que se ha referenciado en la

guitarra.

=l Puntos: Se mostrara un texto con el tipo de punto, si éste es un
punto importante del trazado. Los textos posibles son TE
(tangente de entrada de elemento curvo), TS (tangente de salida
de elemento curvo), TEC (tangente de entrada de elemento
circular entre clotoides), TSC (tangente de salida de elemento
circular entre clotoides), Inicio (comienzo del trazado) y Final

(final del trazado).
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=l Alineaciones: Activando esta opcién se mostrara un gréafico con
las diferentes alineaciones del trazado. Asi se mostraran las
rectas, curvas circulares y clotoides con diferentes gréaficos
acomparfiados por textos con los valores mas significativos de

estas alineaciones.

Por ejemplo, para un elemento circular se mostraréa el siguiente

gréfico:

Para un elemento con clotoide, se mostrara el siguiente gréfico:

Estos graficos mostraran el sentido de la curva, en funcién de la

posicion en la que se dibuje (arriba o abajo).

=l Peraltes: Activando esta opcién se mostrara un grafico con los
diferentes peraltes del trazado. Este grafico sera representado
por dos lineas que representan el peralte en el lado izquierdo y
el derecho del vial. La posicion de estas lineas dependera del

signo del peralte.
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A continuacién se debe configurar la posiciéon del plano de
comparacion de la caja y si se desea una escala vertical, por medio de los

siguientes campos:

=l Plano de comparacién: En este campo se elegira la forma en la
que el programa va a calcular la altitud del plano de
comparacion de los perfiles. Si se elige la opcion Absoluta, el
programa colocara el plano a la cota indicada en el campo Valor
de la altitud. Si se elige la opcion Relativo a cada perfil, el
programa calculara la altitud del plano restando a la cota mas
baja de cada perfil la cantidad expresada en el campo Valor de
la altitud. Si se elige la opcion Relativo a todos los perfiles, el
programa calcularéa la altitud del plano restando a la cota mas
baja de todos los perfiles la cantidad expresada en el campo
Valor de la altitud. Si se elige la opcién Absoluta, podria ocurrir
que se calcule algun perfil cuya cota minima esté por debajo del
valor indicado. En este caso, el programa muestra un cuadro de
didlogo donde se podra se podra solucionar este conflicto. Este

cuadro estéa explicado en el apartado 2.3.7.

-1 Valor de la altura: Indicara el valor en metros de la altitud

absoluta o relativa del plano de comparacion.

=l Incluir escala vertical: Se activard esta casilla si se desean
trazar lineas horizontales paralelas al plano de comparacién que
ayudaran en la lectura del perfil, ya que indicaran diferentes
valores de altitud. La distancia entre estas lineas se indicaran en

el campo situado debajo de esta casilla.
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Posteriormente, se debera indicar el cédigo en el que se registraran
las entidades que conforman la propia caja de la guitarra por medio de

los campos Coédigo Guitarra y Codigo Lineas Internas.

Por dltimo, se tendra que seleccionar de la lista qué textos van a
aparecer en la caja y alrededor de ella. Si se desea que aparezca un
determinado texto, se deberd activar la casilla Incluir que aparece debajo
de dicha lista. Al activarse se mostraran los parametros para el texto, que

son:

=l Posicién: Se indicara la posicién de texto respecto de la caja de
perfil, pudiendo ser colocado alrededor de ella. Esta opcién no

se mostrara para los textos de Informacion y Acuerdos.

=l Cddigo de texto: Se indicara el cédigo en el que se registrara en

el texto.

=1 Altura de texto: Se indicara el valor de la altura del texto en

metros.
Los textos que se puede incluir son los siguientes:
=l Nombre: Indica el nombre del perfil.

=l Escalas: Indica el valor de la escala horizontal y vertical del
perfil, sefialados en el cuadro de didlogo Informaciéon del

documento viales.

=l Superficies: Si se dispone de rasante, se podra calcular y

mostrar el valor de las superficies de desmonte y terraplén.
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=l Informacién: Estos textos son los generados para los campos
seleccionados en la parte superior del cuadro de dialogo y que
se muestran a modo de guitarra en el parte inferior de la caja.
La configuracion de estos textos es diferente al resto y contiene

los siguientes campos:

— Distancia al origen: Distancia en metros al origen del

primer punto del perfil longitudinal.
— Distancia al altimo punto:

— Informacién: Se podréa indicar si se desea informacion en
todas las inflexiones de los perfiles (siempre y cuando no

se solapen) o cada una cierta distancia.

=l Acuerdos: Activando este elemento, el programa mostrard una
caja encima de cada acuerdo parabdlico con las caracteristicas
de éste. Estas caracteristicas son el punto kilométrico, la cota, el

parametro Kv, la longitud y la flecha.
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5.10. Informacion del trazado

(g

Este cuadro de didlogo muestra informacién acerca de un trazado,

como son sus caracteristicas generales y las coordenadas de los puntos

que definen su geometria.

T Trazado ﬁ
Celpdefiphiced geieinles
Hamone wial sin espacificar Longtug - 393.262
PR imigal  0.0048 [3%) Cofiga:  |nuevo
- —_ — = - = S
Funto T H=dio rl |
0.0G0 .0c
507,700 w0 TE
| .IE:IE': AR ¥
| &O.ODD ninfa == |
30,000 B.0na TE
-3000n 0.080 v
30,000 f.0a T= [
01,2670 {004 =
0N nen B e
|I"__'nc;an.;e' q‘qS:Jl...l |_:\_:'EI_-_I-' | | -fu"lzd'u_i |_- Ediar | r."sl:-'rﬂ: |
e —_—
i aceotar | | ayuds | | Salir

Las caracteristicas generales del trazado son:

=l Nombre: Se indicard un nombre para localizarlo con facilidad en

los listados.

Cddigo: Se indicara un cdodigo en

Pk inicial: Se indicara el valor de comienzo del vial en metros.

el que se registra para

visualizarlo con un determinado color o grosor en pantalla. En el

apartado 7.1 se explica con detalle

codigos de visualizacion.
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En el listado de puntos se incluyen los puntos que definen el estado
de alineaciones asi como los puntos de tangente con los elementos

curvos. Cada punto vendréa definido por los siguientes parametros:
Punto: Numero del punto

=l Coordenadas X e Y: Valor de las coordenadas planimétricas en

metros.
- Radio: Valor del radio en metros.

=i Parametro A: Valor de la constante de la clotoide.

Ademas, el programa permite |Afiadir, [Edita] o [Borrar] puntos

utilizando los botones dispuestos al efecto.

Al realizar alguna de estas Uultimas operaciones, el programa
comprueba la consistencia del trazado, evitando que se generen solapes
entre elementos, normalmente curvos. Por ello, si un punto importante es
eliminado, o se afiaden puntos donde no se debe, o se edita algun punto
incorrectamente, el programa puede generar un mensaje de error
advirtiendo de la imposibilidad de la operaciéon, debido al solape de

elementos.

" Editar vértice

Coordenadas

b 4 425450.69 m

¥ 4478005.88 | m

Aceptar ] | Salir
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Al pulsar el botén , se utilizard el punto actualmente

seleccionado como punto anterior a donde sera afiadido el nuevo punto.

Si se pulsa el botén sobre un punto Vértice o Tangente (de

entrada o salida), se borrara todo el elemento curvo que representan.

También se presenta el botén |Cerrar] para poder cerrar el trazado.
Para cerrar el trazado, el programa introducira al final del listado un
punto con las mismas coordenadas del primer punto. Si el trazado ya esta

cerrado este botdn aparecera desactivado.

Por ultimo, aparecer el boton [Exportar ASCI| que permitiran

generar un archivo con el listado del estado de alineaciones del vial
mostrado. Al pulsarlo se mostrara el explorador de Windows para
especificar el nombre y carpeta de destino. El archivo generado tiene el

siguiente aspecto:

Punt o X Y Radi o A Ti po
1 424621. 570 4495199. 270 0. 000 0. 000
2 424652.540 4495243.044 50. 000 0. 000 TE
3  424676.480 4495276.880 50. 000 0. 000 \Y
4 424714.168 4495259. 628 50. 000 0. 000 TS
5  424751.789 4495242.408 - 30. 000 0. 000 TE
6  424779.310 4495229.810 -30. 000 0. 000 \Y
7  424791.663 4495257.441 -30. 000 0. 000 TS
8  424812.380 4495303. 780 0. 000 0. 000

9  424807.330 4495213. 000 0. 000 0. 000
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5.11. Perfil longitudinal

Desde esta herramienta, el usuario puede generar un nuevo
documento de dibujo con el perfil longitudinal de un trazado, con la

configuracion de los datos que se muestran a continuacion:

=l Seleccionar alzado: Se deberadn seleccionar los alzados que

tiene el trazado para incluir en el perfil longitudinal.
=l Configuracién del perfil:

— Comienzo: Se indicard el punto kilométrico inicial en
metros a partir del cual se empezara a calcular el perfil

longitudinal. Por defecto, sera cero.

— Final: Se indicard el punto kilométrico final en metros
hasta donde se calculara el perfil longitudinal. Por

defecto, valdran la longitud total del trazado.

=l Escalas: Se indicaran los denominadores de la escala horizontal
y vertical. Estos valores son importantes para calcular el factor
de exageracion vertical del perfil y los limites geométricos para

el filtrado de puntos innecesarios en la definicion del perfil.
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Ademas, se puede configurar el tipo de proyeccion de los alzados

sobre el MDT pulsando el botén [Tipo proyeccién|, que mostrara un cuadro

de didlogo, cuya explicacion esta en el apartado 2.3.3.

Por otro lado, la informacion que se muestra de los perfiles
transversales en la parte inferior de éstos, puede ser modificada en el
cuadro de didlogo mostrado pulsando el boton [Guitarral. Su explicacion

esta en el apartado 5.9.

Esta herramienta generara un documento de dibujo nuevo, que
podréa ser salvado en formato BIN de DIGI, DXF de AutoCad o DGN™ de
MicroStation. Pero es posible obtener un documento adicional con los
puntos del perfil longitudinal proyectado sobre el terreno. Este archivo
podra tener formato TopCal, Clip, Genius o TCP MDT para ser utilizado

con dichos programas.

° Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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5.12. Perfiles transversales

Desde esta herramienta, el usuario puede calcular los perfiles
transversales correspondientes a un vial y generar un nuevo documento
de dibujo, con la configuracion de los datos que se muestran a

continuacion:

=l Seleccionar alzado: Se debera seleccionar el alzado a utilizar
para aplicar las diferentes secciones tipo que tiene el trazado

asociadas.
=l Configuracion transversales:

— Separacion: Se indicara la separaciéon en metros a lo largo

del trazado entre cada perfil transversal.

— Comienzo: Se indicard el punto kilométrico inicial en
metros a partir del cual se empezaran a calcular los

perfiles transversales. Por defecto, sera cero.

— Final: Se indicara el punto kilométrico final en metros
hasta donde se calcularan los perfiles transversales. Por

defecto, valdran la longitud total del trazado.

=l Escalas: Se indicaran los denominadores de la escala horizontal
y vertical. Estos valores son importantes para calcular el factor
de exageracion vertical de los perfiles y los limites geométricos
para el filtrado de puntos innecesarios en la definicion de los

perfiles.



MDTop2o007

206

A0igH

=l Anchos minimos del perfil del terreno: Se indicaran los

anchos minimos en metros que tendra el perfil obtenido del

MDT. De esta forma, independientemente del ancho del vial,

todos los viales tendran al menos el ancho aqui indicado. Estos

anchos estan medidos a partir del eje del vial.

O Trnversals
Geirodorar alzado Configirooar rmnssersales -
fambee Tipa Bemmracen | Lo |'m
Comseg: B.A00 |
Final ZAET.EIE | m
[=] trcinie printes, de ioterds
Escalms &nchoa mimmos ol pemil d=l wmreno
Forlgonkal 11 oo Feaumirie 10 [m
!:m-ﬂgl 1] a1 Oerachn Wm
Cnofigurmcifndsl dooirmanta de rangsersni=
Tip Qray ECOEr. ., | | Fressraacign. | | GINIRITA,

e firkarms 2= walidgs
[=1Inferme Infarma.asc
[l olzsde TrAnEEr &S
ipiants Flant.ots
{7 Fri $od=s los buntos
= Bdlo =n

|E|End¢1|=

[l e tacing

[[]En =l turde de | platarorms

[[sa] iTescal [
[[ag) Toncal |v]
IRO0T
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Ademas, se puede configurar el tipo de proyeccién de los alzados

sobre el MDT pulsando el botén [Tipo proyeccién|, que mostrara un cuadro

de didlogo, cuya explicacion esta en el apartado 2.3.3.

La presentacion gréafica de los perfiles transversales también puede
ser modificada mediante el cuadro de didlogo que se muestra pulsando el

botén . Este cuadro de didlogo esta explicado en el apartado
2.3.4.

Por otro lado, la informacién que se muestra de los perfiles
transversales en la parte inferior de éstos, puede ser modificada en el
cuadro de didlogo mostrado pulsando el boton |Guitarra. Su explicacion

esta en el apartado 2.3.6.

Esta herramienta generara un documento de dibujo nuevo, que
podra ser salvado en formato BIN de DIGI, DXF de AutoCad o DGN' de

MicroStation. Pero es posible obtener documentos adicionales como:

=l Informe con los valores de superficiado de los diferentes

perfiles, mostrando los valores de desmonte y terraplén.

=l Alzado con los puntos de cada perfil transversal en alzado. Este
archivo podra tener formato TopCal, Clip, Genius o TCP MDT

para ser utilizado con dichos programas.

=l Planta con los puntos de cada perfil transversal en planta. Este
archivo es util para trabajos de replanteo y podra tener formato
TopCal o ASCIl. Ademéds, se podran seleccionar qué puntos se

desean en este archivo:

* Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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— En todos los puntos: Todas las inflexiones del perfil

transversal.

— Puntos sélo:

En el eje: Punto central del perfil transversal.

— En el borde de la plataforma: Extremos de la

plataforma del perfil.

— En la intersecciéon con el terreno: Interseccion de

la seccién tipo con el terreno.

— En la interseccién con el terreno distanciados:
Puntos distanciados una determinada distancia de

la interseccion de la seccién tipo con el terreno.

5.13. Proyectar viales sobre MDT

Una vez que se han definido todos los aspectos de un vial (trazado,
alzado, secciones tipo) se puede proceder a la proyecciéon sobre el MDT

para calcular los planos derivados: curvados, cubicaciones, etc.

Con esta herramienta se pueden proyectar los viales seleccionados
sobre el MDT cargado actualmente, generando un documento donde se

encuentran varios tipos de entidades:

=l Todas las lineas de ruptura y puntos originales del MDT,
siempre y cuando no se encuentren en el area definido por el

vial (o viales) proyectado.

=l Una linea que representa el eje del vial.
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=l Una linea por cada uno de los puntos que definen la seccion
tipo, resultado de unir los citados puntos en los perfiles

transversales generados.

=l Una linea que define el contorno del vial, resultado de su

interseccién con el terreno.

Con estas nuevas lineas se generar4d un nuevo documento de
dibujo, que se podra triangular para generar el MDT modificado, con el
vial proyectado sobre el MDT original. Posteriormente, se podra curvar
este MDT o comparar con el MDT original para calcular el movimiento de

tierras.

Para mas informacion acerca de la triangulacion consulte el
apartado 2.1. Para mas informacion acerca del curvado consulte el
apartado 2.2. Para mas informacion acerca de la cubicacién consulte el

apartado 2.4.

9% Proyectar viales sobre MDT

Entidades Viales selecoionados
Trazados
i Nombre Lengitud ."I | vial Alzade
Bje 11 150879 (-] Eje5. Alzato 2
Ejez 408.200 3 Eje 4 Alzado 2
Eje 10 132.575
Eje 6 185.389 I
Fie 3 16 1A 1)
Alzados
| Nombre Tipo |
Alzado 2 Rasants
I Afiadir == ] | << Borrar |

Aceptar Cancelar
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En el cuadro de didlogo, se muestra un listado con los trazados
disponibles y, debajo, un listado con los alzados de cada trazado. Se
podran seleccionar todos los viales que se desean proyectar sobre el
MDT, pulsando el botén . También se podran descartar pulsado el

boton .

Por ultimo, si alguna de las secciones tipo tiene mas de una capa
definida, se generara un documento de dibujo nuevo por cada capa
adicional, pero Unicamente contendran las lineas de que definen dicha
capa del vial. El objetivo de estos documentos es poder generar un MDT
nuevo que podra ser comparado con el MDT del vial y poder obtener los

datos de cubicacion de la citada capa.

.14. Editar un trazado

El programa permite editar graficamente un trazado existente
seleccionando la herramienta Editar del submend Trazado en el menu

Viales.

Para ello se debera seleccionar con el botdn izquierdo del raton el
trazado que se desea editar. Una vez seleccionado el trazado a editar se
debera seleccionar, también con el botén izquierdo del ratén, el punto
que se desea mover. Si no se seleccionara el punto deseado, porque otro
se encuentra en la misma zona, puede pulsar el botdn derecho del raton

para que el programa siga buscando otro punto en la misma zona.

Una vez seleccionado el punto, se podra mover arrastrando con el

ratén teniendo el botén izquierdo pulsado.
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El comportamiento de la aplicacion para calcular el nuevo trazado

variard en funcioén del tipo de punto seleccionado y sus propiedades:

=l Si se edita un punto tangente de una curva que no sea una
clotoide, se variara el radio del elemento curvo al que pertenece

sin modificar la direccién de las tangentes.

=l Si se edita un punto tangente de una curva que si sea una
clotoide, se variara el parametro de la clotoide sin variar ni el

radio del elemento curvo central ni la direccién de las tangentes.

=l Si se modifica el vértice que contiene un elemento curvo, se
modificara la direccién de las tangentes, sin modificar el valor

del radio.

5.15. Insertar elemento curvo

Una vez se haya registrado el estado de alineaciones de un nuevo
trazado, es posible insertar elementos curvos tangentes a los segmentos

que componen dicho estado de alineaciones.

Para ello se debe seleccionar la opcién Insertar curva del submenua
Trazado del Menu Viales. El programa pedira que se seleccione el lugar
donde se desea insertar el elemento curvo, para lo cual, el usuario deberéa
dar con el botén izquierdo del ratén un punto del estado de alineaciones

cercano al vértice que soportara el nuevo elemento curvo.
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Una vez aceptado el lugar para encajar el elemento curvo, el
programa muestra un cuadro de diadlogo donde se muestran las
coordenadas del vértice, del punto anterior y del punto posterior.
Asimismo, muestra los acimutes y longitudes de las tangentes,
representadas por los segmentos que unen los puntos anterior y posterior

al vértice.

En la parte inferior del cuadro de didlogo se pueden modificar los
parametros que definirAn el elemento curvo. Segin se vayan
introduciendo el programa, automaticamente, ird calculando los puntos
de tangencia, cuyas coordenadas se expresan en la parte derecha, y el
resto de pardmetros. Para que un elemento curvo sea valido, la distancia
entre el vértice y los puntos de tangencia deberan ser inferiores a las
longitudes de las tangentes mostradas en la parte superior. Si el elemento
no es valido no se mostraran las coordenadas de los puntos de tangencia
y no se activara el botén para salir del cuadro de dialogo.
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Los parametros que definen el elemento curvo son los siguientes:

=l Tipo de curva: Se debera seleccionar el tipo de curva que se

desea introducir entre los siguientes:

— Circulo: Elemento curvo compuesto Unicamente por un
circulo. Seleccionando este tipo soélo se visualizaran los

parametros del circulo central.

— Clotoide-Circulo: Elemento curvo compuesto por una
clotoide de entrada seguida por un circulo. Seleccionando
este tipo se visualizaran los parametros de la clotoide de

entrada y del circulo central.

— Circulo-Clotoide: Elemento curvo compuesto por un
circulo seguido por una clotoide de salida. Seleccionando
este tipo se visualizaran los parametros del circulo central

y de la clotoide de salida.
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— Clotoide-Circulo-Clotoide Asimétrica: Elemento curvo
compuesto por una clotoide de entrada, seguida por un
circulo y terminando con una clotoide de salida. La
clotoide de entrada y de salida no tienen porque coincidir.
Seleccionando este tipo se visualizaran los parametros de
la clotoide de entrada, del circulo central y de la clotoide

de salida.

— Clotoide-Circulo-Clotoide Simétrica: Elemento curvo
compuesto por una clotoide de entrada, seguida por un
circulo y terminando con una clotoide de salida. La
clotoide de entrada y de salida son idénticas.
Seleccionando este tipo se visualizaran los parametros de
la clotoide de entrada, del circulo central y de la clotoide
de salida, pero no se podran seleccionar los de esta

ultima porque son iguales que la clotoide de entrada.

=l Clotoide de entrada: La clotoide puede ser definida a partir de

cuatro parametros:

— Longitud: Longitud de la clotoide desde la tangente de
entrada al punto F donde comienza el circulo. Expresado

en metros.

— Angulo 2 Angulo formado por la perpendicular trazada
desde el centro del circulo a la tangente de entrada con el
radio al punto F, donde comienza el circulo. Expresado en

grados centesimales.

— Constante A: Constante de definicion de esta curva de

transiciéon. Unidad adimensional.
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— Distancia TE-V: Distancia entre el vértice y la tangente de

entrada. Expresada en metros.

=l Circulo central: Este elementos puede ser definido por cuatro

parametros:

— Radio: Distancia medida en metros del centro del circulo
a los puntos de tangencia (en caso de ser un elemento
curvo formado so6lo por un circulo) o al punto F de

comienzo del circulo después (o antes) de una clotoide.

— Angulo: Angulo medido en grados centesimales formado
por los radios a los puntos de comienzo y final del
elemento circular. Si el elemento curvo esta formado por

s6lo por un circulo no se podra modificar.

— Distancia TE-V: Distancia ente el vértice y la tangente de
entrada expresada en metros. S6lo aparecera cuando el

elemento curvo esté formado s6lo por un circulo.

— Distancia V-TS: Distancia ente el vértice y la tangente de
salida expresada en metros. S6lo aparecerd cuando el

elemento curvo esté formado s6lo por un circulo.

=l Clotoide de salida: La definicion de la clotoide de salida se
realiza con los mismos pardmetros explicados en el caso de la

clotoide de entrada.

Ademas de las mudltiples formas de definicion de un elemento
curvo, se han afiadido dos botones |:| para acceder a la calculadora de
elementos curvos, que mostrard mas parametros y ayudara al usuario en
dicha definicién. Esta herramienta esta explicada con detalle en el
apartado 5.20.
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Una vez aceptados los datos, el trazado serd modificado y
apareceran los puntos de tangencia nuevos calculados. Tanto estos
puntos como el radio del elemento curvo pueden ser modificados
graficamente con la opcién Editar del submenu Trazado del Menu Viales.
Si con esta herramienta se mueven los puntos de tangencia, se modificara
el valor del radio. Si se mueve la posicion del vértice, se variara la posicion

de los puntos de tangencia.

También es posible editar numéricamente un elemento curvado
seleccionando el comando Editar curva del submenu Trazado del Menu

Viales, mostrandose este mismo cuadro de dialogo.

.16. Calcular alzado nuevo

Para calcular un alzado nuevo se puede seleccionar la herramienta
Nuevo del submenud Alzado del Menu Viales. El programa pedira al usuario
que designe en pantalla los vértices que componen el estado de
alineaciones del alzado. Estos puntos pueden ser designados con el boton

izquierdo del ratén, finalizando con el botdon derecho.

Una vez que se haya finalizado la introduccién de los vértices el
programa mostrard el siguiente cuadro de didlogo donde se podra
modificar la configuracion del alzado, pudiendo introducir acuerdos

parabdlicos.
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Este cuadro de didlogo también es mostrado si se pide informacion
acerca de una alzado existente con la herramienta Info de la barra de

herramientas Paleta.
En este cuadro de dialogo se muestran los siguientes campos:

=l Informacién del alzado: Muestra informacién general del
alzado como el Trazado al que pertenece, el Nombre y el Tipo
de alzado, pudiendo ser este dltimo Rasante o Terreno, en
funcidén de si se ha obtenido a partir del MDT o dibujado por el

propio usuario.
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=l Punto 1: Punto kilométrico y cota del punto 1 del segmento
seleccionado. La pendiente corresponde con la pendiente del

segmento anterior.

=l Punto 2: Punto kilométrico y cota del punto 2 del segmento
seleccionado. La pendiente corresponde con la pendiente del

segmento anterior, es decir, el que le une con el punto 1.

=l Punto 3: Punto kilométrico y cota del punto 3 del segmento
seleccionado. La pendiente corresponde con la pendiente del
segmento anterior, es decir, el que le une con el punto2. Se
pueden afadir puntos al final del alzado. Para ello el punto

kilométrico deberéa ser mayor que el del dltimo punto.

=l Caracteristicas del elemento: Se muestran los diferentes
parametros para definir un acuerdo o, si se ha seleccionado un
elemento existente, los pardmetros que lo definen. Se podréa
definir un alzado modificando los tres primeros parametros que
a continuaciéon se muestran. Mientras se modifican dichos
parametros, se van actualizando el resto de parametros y s6lo
permitird proceder si los puntos kilométricos se situan entre los

puntos 1y 3.
— Parametro Kv: Constante de la parabola.

— Flecha: Diferencia de cota entre el vértice 2 y el mismo

punto kilométrico en el acuerdo.
— Longitud: Longitud del acuerdo en metros.

— PK TE: Punto kilométrico donde el alzado es tangente al

estado de alineaciones en su comienzo.
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— PK TS: Punto kilométrico donde el alzado es tangente al

estado de alineaciones en su final.

— Dif. pend.: Diferencia de pendientes en tanto por ciento.

V2
p1 ] i p? Vﬁ

Vi

=l Listado con los vértices del alzado: Se mostrara el listado con
los vértices que componen el alzado, mostrando el punto
kilométrico, cota y parametro Kv si contiene un acuerdo

parabdlico. Asociados a este listado se muestran tres botones:
— : Afiade un vértice nuevo al alzado al final de éste.

— [Editar: Edita el punto actualmente seleccionado. Si se
procede a editar un punto se activan todos los campos de

los vértices que forman el alzado y aparecen los botones

Modificar] y [Cancelar] para aceptar o rechazar los cambios

realizados en el acuerdo.
— [Borrar}: Borrar el punto actualmente seleccionado.

Ademas se muestran tres botones con los que hacer diversas

operaciones:

- | |Insertar vértice interiod: Permite insertar un vértice en el interior

del alzado, indicando el punto kilométrico. Muestra un cuadro

de dialogo que esta explicado en el apartado 5.16.1.
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-l [Buscar intersecciones  Permite  buscar intersecciones

planimétricas del trazado con otros trazados y calcular la
diferencia de cota entre los alzados y actuar en consecuencia.
Muestra un cuadro de didlogo que esta explicado en el apartado
5.16.2.

- | |Ajustar a limites del trazado|: Permite ajustar los puntos

kilométricos inicial y final del alzado a los que tiene el trazado.
Muestra un cuadro de didlogo que esta explicado en el apartado
5.16.3.

5.16.1. Insertar vértice interior

Con esta herramienta se permite la inserciéon de un vértice nuevo
en el alzado, sin modificar las condiciones geométricas actuales del
alzado. Para ello el usuario debera introducir el punto kilométrico del

nuevo punto deseado y su cota directamente o la pendiente con el ultimo

punto.
¥/ Insertar vértice interior %]
Vértice anterjor Vertice nuevo értice posterior
PIC 440,350 PiC L PK ‘g3g.710
Cota 571.730 & cots 'se2 Edta | 560.520
Pendiente {rPendiente Pendiente

Purto valido

Ayuda Cancelar
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El programa calcularé si el punto es posible introducirlo, en funcién
de la geometria actual. Si no es posible, no se podra introducir el punto.
En funcion del punto kilométrico introducido, el programa muestra el

punto anterior y el posterior para tener referencias de la posicion.

5.16.2. Buscar intersecciones

Desde esta herramienta el programa permite el célculo de las
intersecciones del trazado que contiene al alzado que se esta editando

con el resto de trazados.

Para ello, cuando la herramienta es llamada desde el cuadro de
didlogo Calcular alzado nuevo, el programa muestra un cuadro de diadlogo
similar al ofrecido en la herramienta Proyectar viales sobre MDT, para
poder elegir el resto de trazados contra los que se quiere calcular las

intersecciones.

Si el programa encuentra intersecciones en planta entre los
trazados seleccionadas mostrara el siguiente cuadro de dialogo por cada

una de las intersecciones encontradas:
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| Encontrada interseccion

Vial

Trazado

Alzade

Pk

Jperacion

Eje 3

Alzado 2

168.113

() Mover &l alzado

() Insertar vértice nuevo

Funto interseccian
% 506828.562
b 4728582.731
Z 491,531
Pl 151667
Cota Actual 491,540
-0, 009
Awen

En este cuadro se muestran los siguientes datos:

=1 Vial: Muestra informacién del vial con el cual se ha encontrado

la interseccion: Nombre del trazado, nombre del alzado y punto

kilométrico del punto de interseccion.

=l Punto de interseccién: Coordenadas planimétricas del punto

interseccion, altitud en el vial encontrado y punto kilométrico en

el trazado actual.

=l Operacioén: El programa solicita que se seleccione la operacién

que se desea realizar para hacer coincidir ambos puntos en

cota. Muestra la cota actual en el vial y ofrece las siguientes

posibilidades, que estardn activas siempre y cuando no se

solape los elementos del alzado:
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— Variar cota vértice: Permite variar la cota del vértice de
un acuerdo vertical para moverlo entero hasta hacer
coincidir la cota de la interseccién con la del segundo vial.
Sélo estara activo se el corte se produce en el desarrollo
de un acuerdo.

— Variar parametro Kv: Permite variar el parametro del
acuerdo parabdlico si el punto de corte se encuentra en el
desarrollo de éste.

— Mover el alzado: Permite mover todo el alzado hasta
hacer coincidir las cotas.

— Insertar vértice nuevo: Permite insertar un vértice nuevo
con la cita cota. S6lo estard activo si el corte no se

produce en el desarrollo de un acuerdo.

5.16.3. Ajustar a limites del trazado

Con esta herramienta, el usuario podra ajustar la geometria del
alzado actual a los limites del trazado al que pertenece.

| Ajustar a limites del trazado %
BK Inicio PK final
PK inicio trazado 0.000 m PK final trazade 733,555 m
BK inicia alzade 0.015 m PK final alzada 739,560 m
() Introducir punto nusve: () Introducir punto nuevo

(®) Mover primer punto

() Borrar Gitime purite

Ayuda Cancelar
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Cuando se registra el alzado de forma grafica es dificil coincidir con
los limites exactos del trazado, por lo que esta herramienta facilitara esta
operacion, permitiendo tres operaciones por cada punto (inicio y final del

alzado) para ajustarse perfectamente:

=l Introducir punto nuevo: Permitira introducir un punto nuevo en

el alzado, en el punto kilométrico donde comienza el trazado.

=l Mover el punto: Permitird mover el punto hasta coincidir con el

del trazado.

=l Borrar el punto: Permitird borrar el punto. Esta opcién sélo

estara activa si:

— El primer punto del alzado comienza antes que el

trazado.

— El dltimo punto del alzado esta después del final del

trazado.

Estas tres opciones sélo estaran activas si los limites no coinciden.

5.17. Obtener puntos secuenciales del trazado

Con esta herramienta, el programa permite la posibilidad de
extraer puntos secuenciales de un determinado trazado y se respectivo
alzado. De esta manera, se podra generar un fichero de puntos para su

posterior utilizacion en tareas de replanteos topogréficos.

Cuando se ejecuta esta herramienta, el programa precisara que se
seleccione un trazado de los existentes, hecho lo cual se mostrard un

cuadro de didlogo con las propiedades del trazado seleccionado.
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En el cuadro de dialogo se muestran los siguientes campos:

=l Alzado: Se debera seleccionar un alzado de los mostrados en la
lista. Este alzado serad utilizado para dar cota a los puntos

secuenciales.

=l Distancia: Distancia en metros a lo largo del trazado entre cada
punto secuencial.

=l Comienzo: Punto kilométrico de comienzo para la extraccion de

puntos.

=l Final: Punto kilométrico de finalizacién para la extraccion de
puntos.
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=l Incluir puntos de interés: Si se desean incluir puntos
caracteristicos del trazado, con los vértices del estado de
alineaciones que estén sobre el trazado o los puntos de

tangencia.

=l Incluir puntos transversales distanciados del eje: Se puede
activar esta opcion para que el programa genere puntos
distanciados del eje la distancia indicada y en la direccion

perpendicular al eje, es decir, en el perfil transversal.

=l Fichero de salida: Nombre del fichero de salida. Se podra
utilizar el botén D situado a la derecha del nombre, para ubicar
el archivo utilizando el explorador de Windows. Méas a la derecha
aparece el formato en el que se almacenara el fichero, pudiendo

ser éste TopCal o ASCII.

5.18. Listado de Tablas de peraltes

Desde esta herramienta el programa gestiona las tablas de peraltes
que podran ser aplicadas posteriormente en los trazados. El programa
muestra un cuadro de didlogo con un listado con las tablas de peraltes
disponibles y un listado con los radios y peraltes definidos para la tabla

actualmente seleccionada.

En el cuadro de didlogo se proporcionan botones para poder

|Afadir], [Editar], [Duplical o Borrar alguna de las tablas de peraltes

existentes.
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Al afiadir o editar alguna tabla el programa muestra un cuadro de

didlogo con las caracteristicas de ésta, que se detalla a continuacion.
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5.18.1. Tabla de peraltes

Desde este cuadro de didlogo, el usuario podréa disefar la tabla de

peraltes que podra ser aplicada en los trazados de los viales.

& Tabla de peraltes @
| Radio Peralte | rrMambre
250.00 8.00 tabla L
300.00 8.00
350.00 8.00 —
400:00 8.00 Relacian nueya
Radia 500 | m
Peralte 8 |5
| Borrar I { aAfadir |
’ Aceptar | ’ Ayuda ] I Salir I

Los campos que se muestran para crear la tabla de peraltes son:

=1 Nombre: Nombre con el que se identificara de forma univoca la

tabla de peraltes que se esta definiendo.

=l Listado de relaciones: Listado con los diferentes radios y su
correspondiente peralte. Se podra borrar una relacion de la
listado, seleccionandola y pulsando el botén .

=l Relacién nueva: Para generar una relaciéon nueva entre un radio
y un peralte. Se podréa |Afadir] una nueva relacion rellenando los

campos que se muestran y que son:

— Radio: Radio en metros. Si este valor coincide con algun
radio existente, el programa preguntara si se desea
modificar la relacion actual.
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— Peralte: Valor de la pendiente en tanto por ciento.

5.19. Asignar peraltes al vial

Desde esta herramienta, el programa permitira calcular los peraltes
necesarios para la viabilidad de un trazado, en funcion de los elementos
curvos que lo componen. Para ello, sera necesario especificar una tabla de

peraltes, previamente definida, donde se relacionan radios con peraltes.
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| e | &
| EA0,023 L] 0.00
.31
531
.40 :
B.ac [ | Edita |
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En el cuadro de didlogo que se muestra aparecen los siguientes

campos:

=l Vial actual: Nombre y longitud del trazado seleccionado.
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=l Listas de peraltes disponibles: Se muestra un listado con las
listas de peraltes que el programa tiene almacenadas. Estas
listas pueden gestionarse desde la herramienta Listado de
Tablas de peraltes, descrita en el apartado 5.18. En este listado
se debera seleccionar la lista deseada y pulsar el botén
para que el programa calcule los peraltes para el trazado
seleccionado, mostrando los resultados en el listado que

aparece debajo.

=l Relaciones: Listado con las relaciones entre radio y peralte
calculadas para el vial actual. Se muestran, asimismo, los puntos
kilométricos de los puntos importantes del vial donde se
deberdn aplicar los peraltes, es decir, las tangentes de los
elementos curvos. En la parte derecha, aparecen dos botones
para modificar este listado. Con el botén se podran
borrar todas las relaciones y poner todos los peraltes
nuevamente a cero. Con el botén se podra editar una

determinada relacion.

Si se aceptar los peraltes calculados, con el botdon |Aceptar], el
programa calculara automaticamente las transiciones que se deben

aplicar entre los diferentes peraltes.

Posteriormente, se podran editar estos peraltes calculados,

volviendo a llamar a esta herramienta y seleccionando el mismo vial.
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5.20. Calcula Curvas

Con esta herramienta el usuario podra calcular elementos curvos a
partir de dos parametros que los definen. En funcidon de estos paradmetros
el programa calculara el resto de elementos que podran resultar de

interés para su definicion.

La herramienta podréa ser llamada sin tener ningun archivo abierto
o0 desde el cuadro de didlogo de definicion de curvas, explicado en el

apartado 5.15.

Heeiftpdog
Lailin BLY7T. Tanganl= corfls 19,438
Lengriue E.154 Tangent= lerge 55549
~ngulo FLASIT incr. findio 2145
Paramatio & FO.000 W Centrg =B-287,
¥oPurta £ S54GT ¥ Cenkes B5. £33
¥ FPunte F EEIL

[ acepmar [_zvuda

Los elementos curvos que se pueden definir son de dos tipos:
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=l Circular: Si se elige este tipo de curva, los parametros que lo

pueden definir son:
— Radio: Valor del radio en metros.

— Longitud: Distancia en el arco entre el punto C y el punto
F.

— Angulo: Angulo ? medido en grados centesimales
formado entre el radio del punto C y el del punto F. Si la
herramienta es llamada desde el cuadro de diadlogo de

Insercion de elementos curvos, este parametro sera fijo.

— Cuerda: Distancia lineal medida en metros entre el punto

Cy el punto F.

— Tangente: Distancia entre el punto V y el punto F o el C,

medida en metros.

— Flecha: Maxima distancia entre el arco y la cuerda,

medida en metros.

— Distancia al vértice: Distancia entre el punto O y el punto

V, medida en metros.
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No todas las combinaciones tienen solucion, como por ejemplo

si se eligen como parametros Longitud y Cuerda.

=l Con clotoide: Si se elige este tipo de curva, los parametros que

lo pueden definir son:
— Radio: Radio del circulo central, medido en metros.

— Longitud: Distancia entre el punto C y el F, medida en la

curva y en metros.

— Angulo Tao: Angulo formado por la perpendicular a la
tangente desde el centro del circulo y el radio al punto de

tangencia F, medido en grados centesimales.
— Parametro A: Constante adimensional de la curva.

Ademas de estos parametros de definicion, se muestran los

siguientes:

— Tangente corta: Distancia desde el punto de tangencia F
hasta la recta tangente, medida en la recta tangente al

circulo en dicho punto y en metros.
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— Tangente larga: Distancia medida en la recta tangente
desde el punto C al punto de corte con la tangente al

circulo en el punto F. Medida en metros.

— Incremento del radio: Diferencia entre el radio de circulo

central y la ordenada del centro del circulo.

— Coordenadas del punto F: Coordenadas del punto de

tangencia F, medidas a partir de la recta tangente.

— Coordenadas del centro: Coordenadas del centro de

circulo, medidas a partir de la recta tangente.

Si el cuadro de dialogo es llamado desde el cuadro de didlogo de
Insercién de Curvas, se actualizaran automaticamente los campos en ese

cuadro de dialogo.

5.21. Glorietas

Cuando el usuario introduce una glorieta como trazado nuevo, el
programa muestra el siguiente cuadro de didlogo donde se activara la
opcion de célculo elegida para su registro y los resultados obtenidos,

representados por el centro de la glorieta y el radio de ésta.
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Para registrar una glorieta nueva se debe elegir alguna de las

opciones disponibles en el menu Viales? Trazado? Nueva glorieta.
Los datos que se muestran los siguientes:

=l Opcién de célculo: Se elegira la opcién para calcular la glorieta

nueva, teniendo las siguientes posibilidades:

— Tres puntos: Se designaran tres puntos pertenecientes al
trazado de la glorieta.

— Centro y punto: Se designara el centro de la glorieta y un
punto perteneciente al trazado.

— Centro y radio: Se designaréa el centro de la glorieta y el
radio de ésta.

— Dos puntos y radio: Se designarda dos puntos

pertenecientes al trazado de la glorieta y radio de ésta.
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=l Punto 1, Punto 2, Punto 3: Datos de entrada para calcular la
glorieta. Se activardn o desactivaran en funciéon de la opcion de

célculo seleccionada anteriormente.

=l Resultados: Por ultimo se mostraran los datos calculados. Estos
datos podréan ser de entrada o salida en funcién de la opcion de

célculo seleccionada anteriormente. Son los siguientes:
— Radio: Valor del radio de la glorieta en metros.

— Coordenadas del centro: Centro de la glorieta. Si se eligio
Dos puntos y radio en la Opcién de céalculo, se daran dos
posibles soluciones, por lo que se debera elegir cual se

desea.
— Longitud total: Longitud total del trazado en metros.

— Area interior: Area interior al trazado en metros

cuadrados.

Una vez aceptados los datos calculados, el programa mostrara un
cuadro de diadlogo con el nuevo trazado de la glorieta, donde se
mostraran los vértices y las correspondientes tangentes. Este cuadro de

didlogo esta explicado en el apartado 5.10.

5.22. Rotular vial

Con esta herramienta se pueden mostrar en pantalla elementos que
ayudaran a la comprension de los trazados generados. Estos elementos
consisten en marcas perpendiculares al avance del vial que podran llevar

textos anexos con las caracteristicas del vial en ese punto.
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Cuando se llama a esta herramienta, la aplicacion muestra un

cuadro de dialogo que contiene los siguientes campos:

=l Marcas perpendiculares al trazado: Se podran generar marcas
a modo de lineas perpendiculares al trazado, segun una
distancia dada, asi como en los puntos singulares, si se activa la
casilla correspondiente. Estas lineas tendran el ancho y cdédigo

especificados.

Manual de usuario de MDTop: Médulo Viales 237



Top2007 1]

=l Marca perpendicular y texto con informacién: Adicionalmente
a las marcas anteriormente expuestas, se pueden generar un
segundo conjunto de marcas que sean mas anchas y que tengan
la posibilidad de llevar textos anexos con la informacion del
punto kilométrico (o punto singular) y las caracteristicas del vial
en ese punto (radio y pardmetro de la clotoide). A cada uno de
estos textos se le podra asignar una altura y codigo diferentes,

utilizando los campos asignados a tal efecto.

5.23. Importar datos al documento de viales

Teniendo un documento de viales activo, se podran incorporar
datos almacenados en otros formatos. Los formatos contemplados son
los siguientes:

=l Archivos BIN: Archivos con cartografia del programa DIGI.

=l Archivo DXF: Archivos de dibujo de intercambio de AutoCad.
=l Archivos de MicroStation: Archivos de dibujo de MicroStation.
=l

Archivos de puntos ASCII: Archivos de formato ASCIl con un

listado de coordenadas X, VY, Z.

=l Archivos Shape de ARC-GIS: Archivos de formato Shape de la

aplicaciéon Arc-GIS.

=l Archivos con ejes de TCP MDT: Archivos con la planta de los
viales del programa TCP MDT. Se podran seleccionar varios

archivos a la vez.
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=1 Archivos con rasantes de TCP MDT: Archivos con las rasantes

de los viales del programa TCP MDT. Se podran seleccionar

varios archivos

cuadro de dialo

a la vez, tras lo cual el programa mostrara un

go para que se relacionen los alzados leidos con

los trazados existentes en el documento.

Alzpdos isfdos

T hdghar sErados s Uazadoh &3

Trazodas awigtentes;

 Acrgkar

| Naimbr= Langitud Mombre
| s ;

Alzadi <

Alzado 5

alzade s

AlzadoT

Alzade 3

| afadir I

Selndores:
| Alzads Trezedo
| ‘Alzado Calle &

Alrade 2 Calle.EE

= e
[ Avida | Cancalae |

Cuando se importan

v

archivos de dibujo o ASCII, es decir, todos los

formatos excepto los dos ultimos, el programa permite especificar qué

tipo de datos contiene el

archivo y donde se quieren insertar.

Por ejemplo, si el archivo contiene datos de trazados en planta, se

debera especificar la primera opcién y el programa permitird indicar si

ademas se desean afiadir los datos leidos en altimetria como alzados

(importacion como una rasante).
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Sin embargo, si en el archivo se han almacenado datos en alzado se
podra incorporar como rasantes. Para ello, el programa precisa que se le
indique a qué altura se encuentra el plano de comparaciéon (para sumar
este valor en metros a la coordenada Y leida) y el trazado donde se desea

asignar el alzado.
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5.24. Exportar el documento de viales

Se podra exportar a los siguientes tipos de formatos:
=l Archivos DIGI: Archivos con cartografia para el programa DIGI.
=l Archivos DXF: Archivos con cartografia para AutoCad.

=l Archivos DXF 2000: Archivos con cartografia para AutoCad
2000 o superior.

=l Archivos de MicroStation: Archivos DGN* para MicroStation.

2 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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Si se tenia activa la vista de alzados, el programa procedera con la
exportacion. Si se tenia activa la vista de los trazados, una vez elegido el
formato de exportacion, el programa mostrara un cuadro de dialogo
donde se iran relacionando qué trazados se van a exportar y con qué

alzado. Si no tuviera alzados definidos se podran exportar sin cota.
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Operaciones con
archivos

6.1. Importar modelos digitales del terreno

Para importar datos procedentes de otros tipos de modelos

digitales. Los posibles datos a importar son los siguientes:

=l Archivos con formato GTOPO30 del USGS: Modelo digital del
terreno de formato rejilla, perteneciente al USGS (United States
Geological Survey). Si selecciona este formato el programa
muestra un cuadro de didlogo que se explica con detalle en el

apartado 6.1.1.

=l Archivos con formato de modelo digital del MTN 25: Modelo
digital del terreno de formato rejilla almacenado como un
archivo ASCII con cabecera donde se reflejan las propiedades de
la rejilla, y un conjunto de cotas que representan los puntos de

la rejilla.

=l Archivos DEM de la aplicacién VirtuaLand: Modelo digital del

terreno de formato rejilla procedente del programa VirtualLand.
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=l Archivos del SIG del Olivo: Modelo digital del terreno de

formato rejilla procedente de la cartografia del SIG del Olivo de

TRAGSA.

=l Archivos de MGE Terrain Analyst: Modelo digital del terreno

de formato rejilla procedente del programa MGE.

=l Archivos SRTM: Modelo digital del terreno de formato rejilla,

perteneciente al USGS (United States Geological Survey).

=l Archivos ArcView: Modelo digital del terreno de formato rejilla

del programa ArcView.

6.1.1. Importar archivos GTOPO30
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La aplicacion permite importar archivos GTOPO30 pertenecientes al
USGS que son mallas de puntos separados 30 segundos sexagesimales de
arco de diferentes zonas del mundo. Por tanto, el modelo digital es del

tipo DEM que hay que transformar al formato de MDTop.

El programa muestra un cuadro de didlogo con la zona que se

desea importar y el nivel de precision de la importacion.
En este cuadro de didlogo aparecen los siguientes campos:
=l Datos del modelo digital origen:
— Limites del modelo digital en coordenadas geogréficas.
— Separacion de los puntos de la malla en kildmetros.

— Cantidad de puntos estimados. Si la zona incluye zona

oceanica, tendrd menos puntos.
=l Datos del modelo digital destino:

— Limites del modelo digital en coordenadas geogréaficas: Se
indicara el limite del modelo destino, siempre dentro de

los limites del modelo digital origen.

— Razon de traspaso: Se indicard la razén de importacion,
es decir, cada cuantos puntos se seleccionard un punto.
Por ejemplo, si se indica 5, se traducird s6lo un punto

cada 5 puntos leidos.

— Cantidad de puntos estimados: En funcién de los limites
destino indicados y la razén de traspaso, se estima una

cantidad de puntos destino.



Top2007 1]

=l Proyeccién: En este apartado se indicara el tipo de proyeccion
al que se transformaran las coordenadas geograficas leidas. Los
tipos disponibles son Geograficas, Mercator directa o UTM. Si se

selecciona este ultimo tipo habra que indicar el huso.

6.2. Exportar modelos digitales del terreno

Se podra exportar un modelo digital, almacenando sus datos en
otro tipo de estructura de modelo digital. Los posibles formatos a

exportar son los siguientes:

=l Archivos DIGI: Archivos con cartografia para el programa DIGI.
El programa muestra un cuadro de didlogo que se explica con
detalle en el apartado 6.2.2.

=l Archivos DXF: Archivos con cartografia para AutoCad. El
programa muestra un cuadro de didlogo que se explica con
detalle en el apartado 6.2.2.

=l Archivos DXF 2000: Archivos con cartografia para AutoCad
2000 o superior. El programa muestra un cuadro de didlogo que

se explica con detalle en el apartado 6.2.2.

=l Archivos de MicroStation: Archivos DGN* con cartografia para
MicroStation 7 o inferior. El programa muestra un cuadro de

didlogo que se explica con detalle en el apartado 6.2.2.

3 Para traducir a DGN se necesita indicar un archivo semilla en el cuadro de didlogo

de Preferencias, explicado en el apartado 7.9.
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=l Archivos DEM para la aplicaciéon VirtuaLand: Modelo digital
del terreno de tipo rejilla para VirtuaLand. El programa muestra
un cuadro de didlogo que se explica con detalle en el apartado
6.2.3.

=l Archivos ASCII: Modelo digital del terreno de tipo rejilla
guardado en formato ASCIl, como listado de puntos. El
programa muestra un cuadro de didlogo que se explica con
detalle en el apartado 6.2.4.

=l Archivos de formato GTOPO30 del USGS: Modelo digital del
terreno de tipo rejilla guardado en el formato perteneciente al
USGS (United States Geological Survey). El programa muestra un
cuadro de didlogo que se explica con detalle en el apartado
6.2.1.

=l Archivos SGE: Modelo digital del terreno de tipo rejilla
perteneciente al Servicio Geografico del Ejército. El programa
muestra un cuadro de didlogo que se explica con detalle en el

apartado 6.2.5.

=l Archivos grid de Arcinfo: Modelo digital del terreno de tipo
rejilla para el programa Arcinfo. El programa muestra un cuadro

de didlogo que se explica con detalle en el apartado 6.2.4.

=l Archivos para ArcView: Modelo digital del terreno de tipo
rejilla para el programa ArcView. El programa muestra un
cuadro de didlogo que se explica con detalle en el apartado
6.2.5

=l Archivos MTN 25: Modelo digital del terreno de tipo rejilla para

el formato del Instituto Geografico Nacional.
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=l Archivos LH Socet Set: Modelo digital del terreno de tipo rejilla
para el programa fotogramétrico Socet Set. El programa muestra

un cuadro de didlogo que se explica con detalle en el apartado
6.2.5.

La exportacion también se puede realizar desde la linea de

comando. Para obtener mas informacioén consulte el apartado 3.11.
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6.2.1. Exportar archivos GTOPO30

El programa permite exportar el

MDTop2o007

modelo digital generado al

formato GTOPO30 del USGS. Para ello presenta el explorador de Windows

para indicar nombre de archivo y carpeta y dos campos especificando

caracteristicas del modelo digital: La separacion de la malla y la unidad de

la cota de los puntos:
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El programa generara dos archivos: uno con la malla de los puntos

y otro con la cabecera, donde se incluye informacion acerca del modelo

digital generado.
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6.2.2. Exportar archivos BIN, DXF o DGN

La aplicacion permite exportar el modelo digital a formato de
archivo de dibujo para DIGI, AutoCad o MicroStation. Cuando se exporta a
alguno de estos formatos transforma la informacién en entidades de
dibujo, por ello, se perderan las condiciones para poder ser utilizado
posteriormente en célculos con modelos digitales, ya que se trataran solo

de dibujos.

El programa muestra el siguiente cuadro de didlogo:
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En él se puede indicar el nombre del archivo y de la carpeta y el
tipo de informaciéon que se desea exportar:

=l Vértices: Se salvaran los puntos que conforman el modelo

digital como entidades puntuales.

=l Tridangulos: Si se exporta a formato DIGI o MicroStation, se
salvaran los triangulos como entidades cerradas de cuatro
puntos. Si se exporta a formato AutoCad, se salvarda los
triAangulos como entidades 3DFACE.

-1 Limite: Se salvardn como entidades los limites interiores o

exteriores.

=l Lineas de ruptura: Se salvaran como entidades las lineas de
ruptura que fueron conservadas en el momento de realizar el

modelo digital.

6.2.3. Exportar archivos DEM

La aplicacion permite exportar el modelo digital del terreno como
un modelo digital de tipo DEM, formato propio de la aplicacion
VirtualLand.

El programa muestra el siguiente cuadro de dialogo con el

explorador de Windows para indicar nombre de archivo y carpeta:

Ademas se debera especificar informacion adicional propia del

modelo digital:
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=l Limites de la rejilla: Se indicaran los limites de la rejilla en

metros, que sera de forma rectangular.

=l Frecuencia de la rejilla: Se indicardn en metros los incrementos

en el eje X e Y de los puntos de la rejilla.

=l Exportar lineas de ruptura: Se podra activar esta casilla si se
desean exportar las lineas de ruptura para formar un modelo
hibrido que reconoce la aplicacion VirtuaLand. De esta manera,
se tendra una rejilla regular més lineas de ruptura, que podran

ayudar en célculos posteriores.
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6.2.4. Exportar archivos ASCII o grid de Arcinfo

La aplicacion permite exportar el modelo digital del terreno como
un modelo digital en formato ASCII que es un archivo de texto facilmente

legible o en formato GRID para la aplicacion Arcinfo.

El programa muestra el siguiente cuadro de diadlogo con el

explorador de Windows para indicar nombre de archivo y carpeta:

i - w8

Eviercoren: | (3 oo vl & ¥ mE-

y ‘BETranoucdn oo PEELECION CONIE0S IEM

Ms documanios

g8

-
H Horbe =di= ""_| = |
Wi shiny deimc | TG chavas U= Ao e T ] ;
Lt e L8 peille
w minims Q2453196 ¥ mirima 449516254
® TrEHITRE 44923 34 ¥ mawTE gas=Iaras |
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Ademés se deberad especificar informacion adicional propia del

modelo digital:

=l Limites de la rejilla: Se indicaran los limites de la rejilla en

metros, que sera de forma rectangular.

=l Frecuencia de la rejilla: Se indicaran en metros los incrementos

en el eje X e Y de los puntos de la rejilla.

6.2.5. Exportar archivos SGE, ArcView o Socet Set

La aplicacion permite exportar el modelo digital del terreno como
un modelo digital en formato SGE para el Servicio Geogréfico del Ejército,
en formato para la aplicacion ArcView, o en formato para la aplicacion
Socet Set.

El programa muestra el siguiente cuadro de dialogo con el

explorador de Windows para indicar nombre de archivo y carpeta:

Ademés se deberad especificar informacion adicional propia del

modelo digital:

=l Limites de la rejilla: Se indicaran los limites de la rejilla en

metros, que sera de forma rectangular.

=l Frecuencia de la rejilla: Se indicar4 en metros el incremento de

los puntos de la rejilla.
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6.3. Abrir archivos de referencia

El programa permite cargar archivos de referencia para analizar la
combinacion de varios archivos con cartografia para, por ejemplo,
comprobar cémo ha curvado el programa un modelo digital o co6mo casan

dos curvados contiguos.

S6lo se permiten cargar como archivos de referencia, archivos de

dibujo, es decir, archivos con formato DIGI, AutoCad o MicroStation.

Cuando se llama a esta herramienta el programa muestra el

siguiente cuadro de didlogo:

8t Cargar archives de referencia B =|
Nermibre del ficher Extrada Cargar... |
L SR RS RS T
ClamghRaDlaFTs B l=idc u
Dascmrger |
| F:EE.a.rHEl.- |
Armptar | | Ayuda | Salir

Desde él, se podran cargar archivos de referencia nuevos o
descargar los actuales. Para ello muestra una lista con los archivos de
referencia actuales. Para cargar archivos nuevos se debera pulsar el botéon
y para descargar archivos actuales, éstos se deberan seleccionar

primero en la lista utilizando el botén izquierdo del ratén y pudiéndose

ayudar de las teclas y MayUsculas| para hacer multi-seleccién, y pulsar
posteriormente el botdn [Descargar.






(g

7.1.

MDTop2o007

Otras herramientas

Cuadro de dialogo Lista de cédigos

En este cuadro de didlogo aparecen los cédigos que el programa

utilizard para pintar las entidades en pantalla. Si algun cédigo en los

documentos no estuviera en esta lista, el color de la entidad seria gris y

con grosor por defecto.

Los coédigos listados pueden ser referentes a textos o a lineas,

pudiéndose especificar el grosor, color y estilo de la linea.

Se pueden afiadir cddigos nuevos y editar o eliminar alguno de los
existentes. Al pulsar el botén ) aparece el siguiente cuadro

de dialogo:
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También se pueden cargar los coédigos almacenados en la tabla
DIGI.TAB perteneciente al programa DIGI. Para ello se debera pulsar el
botén apareciendo el siguiente cuadro de didlogo donde
se podra indicar la ubicacion del archivo DIGI.TAB y el archivo DIGI.PAL,

donde estan definidos los colores.

- T,
il Cargar g, Tab |_E_K‘i'
Erdhive DiglTab
cidigitDiign Tak | Busear.. |
| TS .y ol ] |
27t G i P
eidigi gt el |  Busemp.. |
|. Acmptar 1 | Aynds | | S ;

Si no se encuentra el archivo DIGI.PAL el programa asignara los
colores de MS-DOS.

Los cambios efectuados sélo seran validos si pulsa el botén

para salir.

7.1.1. Cuadro de dialogo Cdédigo Nuevo

En este cuadro de dialogo aparecen los siguientes campos a
rellenar:

=l Nombre del cédigo: Se especificard el nombre del cdédigo

nuevo, o en caso de no ser nuevo, se editara el existente.
=l Tipo de entidad: Podra ser linea (C) o texto (T).

=l Grosor: Se especificard un grosor de linea entre O y 10.
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=l Estilo de linea: Podra ser Sélida (linea continua), Lineas (linea a

trazos), Puntos (linea a puntos), Linea-Punto, Linea-Punto-Punto.

=l Color: Pulsando este botén saldra un cuadro de didlogo de

Windows para seleccionar el color.

=l Nemotécnico: Se podra asignar un texto explicativo del cédigo

nuevo.

7.2. Cuadro de diadlogo Propiedades del

documento dibujo

| Informacian det documents dibufo Tzk3
Lo 4= ondinoe
Codigo Tipo Enllsths A [ 4fadicalicte
jon1 C 3 18
10CE C Mz
1oy E Mio =3
17nA m L i |
€| | |  Elimunar
Lirmiieg Erbde =
X mdema  £3I504.820 Lineas FFiEE
¥'mimime 431965380 Furttzs 11
L aiF PILEE 4777ES 100 T extns b= rH|
Yormirirma 7034630 Total F4AIIE
T mdima T8 Barredo: o
Z minima -Ia.817
| HAcmplar i m Ayuda " Aabr
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En este cuadro de didlogo aparece la informaciéon referente al
dibujo actual. En él se pueden observar las maximas y minimas en las que
esta encuadrado, asi como el nimero de puntos, lineas, textos, entidades

borradas y el total de entidades del fichero.

Ademas nos muestra los coédigos de las entidades, dando
informacion del tipo de entidad (C grafico o T Texto) y si estan incluidos

en la lista de cddigos actual. Si no estan incluidos, se podran incluir

pulsando el botén |[Afadir a lista, apareciendo el cuadro de dialogo de

Cdédigo nuevo. Estos cédigos pueden ser eliminados del fichero pulsando

el boton m

7.3. Cuadro de diadlogo Propiedades del

documento triangulacion

ol Tnformacion dol decumentn Trangularion ilu
Ly L Brilicails
¥ midimn daau3 37 Funtos 1155
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En este cuadro de didlogo aparece la informacién referente al
modelo digital actual. En él se pueden observar las maximas y minimas en
las que estd encuadrado, asi como el nimero de puntos y de triangulos
que formar el modelo digital.

Ademas nos muestra los cédigos en los que estan registrados los
triangulos y el limite del modelo, pudiendo ser éstos cambiados.

7.4. Cuadro de dialogo Propiedades del

documento imagen

{8 infarmarion do la Tmmgen |£,ﬁ'§1

Caraitarieheas de 16 irmagam
Zncho AOEL Ao 1251
Eegfunchded de eolar 3

FEnmefsrercenEn
N msuine MY 7443535000
WomsLina MW 4525003000
Tamahea pirsl | 2,009

| ACEpTAT i ' Ayudn. | : =Zalir |

En este cuadro de didlogo aparece la informacion referente a la
imagen actual. En él se pueden observar el nimero de filas y columnas
que tiene la imagen y la profundidad de color, es decir, el niUmero de
bytes por cada pixel de la imagen.
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Ademas se muestran los parametros de la georreferenciacion
compuestos por las coordenadas terreno de la esquina noroeste de la
imagen y el tamafio en metros de cada pixel. Estos parametros pueden
ser variados por el usuario y son almacenados en un archivo con el mismo
nombre que el documento imagen y extension ORT, valido para su carga
desde el sistema cartografico DIGI.

7.5. Cuadro de dialogo Informacioén de

elemento

En este cuadro de didlogo aparece la informacion referente a la
entidad seleccionada, mostrando el cédigo en el que se registro

(pudiendo ser éste cambiado).

El resto de informacién mostrada diferira si la entidad es una linea

O un texto.

Si la entidad es una linea, aparecerd ademas el nimero de puntos,
la longitud y el area que encierra en el caso de que sea una entidad
cerrada. Asimismo aparece un listado de las coordenadas de los puntos

que componen la entidad.
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Si la entidad es un texto, apareceran los siguientes campos:

=l Las coordenadas del punto de inserciéon del texto (esquina

inferior izquierda).
El texto en si, que también puede ser modificado.
=l La orientacién del texto, en grados sexagesimales.

La altura del texto, en metros.
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7.6. Cuadro de diadlogo Informacién de

triangulo

En este cuadro de didlogo aparece la informacién referente al
triangulo seleccionado. Aparecen las coordenadas de los puntos que
forman el triangulo, pudiendo sdélo ser modificadas las altitudes de éstos.
Asimismo, el cuadro muestra si los lados son lineas de ruptura y de qué
coédigo son, pudiendo ser modificada esta informacion, es decir, activar o

desactivar un lado como linea de ruptura o cambiar el codigo de ésta.
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7.7. Cuadro de dialogo Vista 3D

[l2 Erigules die rtaciin T_EE-‘I

Omaga 230

Phi 180 1 J
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i
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En este cuadro de didlogo se podra seleccionar una visualizacion
diferente para un archivo. Para ello se deberéa indicar un valor de giro en
torno a los ejes ordenados en los campos Omega, Phi y Kappa. En el
cuadro de didlogo aparece un dibujo con los ejes ordenados que muestra

una primera visualizacion del giro que se esta indicando.
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Cuadro de dialogo Barras de

herramientas
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En este cuadro de didlogo se pueden elegir las opciones de

visualizacion disponibles en el programa que son:

=1 Seleccion de las barras de

herramientas deseadas:

Se

seleccionaran las barras de herramientas que se utilicen mas

habitualmente para que sus iconos y llamadas estén mas

accesibles. Las barras de herramientas disponibles son las

siguientes:

MainTool: Aqui se encuentran las principales operaciones

de caracter general del programa. Mas informacion en el

apartado 1.6.1.

generacion y explotacion

MdtopTool: Aqui estadn las principales herramientas de

del modelo digital. Mas

informacion en el apartado 1.6.2.
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— Paleta: En esta barra de herramientas estan las
herramientas de visualizacion o tratamiento de las
entidades del documento actual. Mas informacién en el

apartado 1.6.3.

— Visualizacion: Esta barra de herramientas estd destinada
para elegir comandos que cambian la vista de los

documentos. Mas informacion en el apartado 1.6.4.

— Edicion  Triangulaciéon: Aqui aparecen comandos
asociados con la edicion del modelo digital. Mas

informacion en el apartado 1.6.5.

— Barra de herramientas Viales: Pertenece al moédulo

opcional Viales. Mas informacion en el apartado 5.3.

— Barra de herramientas Trazado: Pertenece al moédulo

opcional Viales. Mas informacion en el apartado 5.4.

— Barra de herramientas Alzado: Pertenece al moédulo

opcional Viales. Mas informacion en el apartado 5.5.

=l Seleccién de la informacién de las barras de herramientas: Se
podra seleccionar que el programa so6lo muestre el icono, el

icono con un texto explicativo o sélo el texto.

=l Seleccién de opciones adicionales: Se podra seleccionar que el
programa muestra informacion adicional al situarse con el raton
encima de la herramienta y que reproduzca un sonido cuando

acaba las operaciones de célculo o cuando se produce un error.
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7.9. Cuadro de dialogo Preferencias

Desde este cuadro de dialogo el usuario puede cambiar ciertas

opciones generales de la aplicaciéon como son:

=l Configuracién de la llave: Desde aqui se podra configurar
donde debe buscar el programa la llave de proteccion. Esta llave
podra estar conectada a un puerto USB del ordenador o en un
servidor. Para ello se deberd indicar Buscar llave local en el
primer caso y/o Buscar llave en red en el segundo caso. Si no
se tiene llave en red, se debera desactivar esta segunda opcion
ya que si no, el programa perdera tiempo intentando buscar la

llave en la red de ordenadores.

=l Precisiéon de las coordenadas: En este campo se indicaran la
precision de las coordenadas de los archivos. Por defecto estara
en centimetros. Si el archivo tiene unidades diferentes pueden
ser cambiadas desde este cuadro de didlogo. Atencién, al
cambiar las unidades en este cuadro de dialogo se cambiaran

para todos los documentos abiertos en la aplicacion.

=l Cuando se registran lineas: Estos campos estan destinados a
configurar la linea que se muestra en pantalla cuando se esta
registrando una linea nueva (por ejemplo, linea de ruptura
nueva o trazados o alzados nuevos en los archivos de viales).
Puede interesar que tenga un color o grosor determinado para

ello se ofrecen los siguientes campos:

— Estilo de linea: Podra ser Sélida (linea continua), Lineas
(linea a trazos), Puntos (linea a puntos), Linea-Punto,

Linea-Punto-Punto.
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— Grosor: Se especificard un grosor de linea entre Oy 10.

— Color: Pulsando este botén saldrd un cuadro de didlogo

de Windows para seleccionar el color.

=l Traduccién de archivos DGN: Cuando se traducen dibujos con
cartografia o modelos digitales del terreno al formato DGN de
MicroStation es necesario indicar un archivo semilla. Este
archivo es utilizado para conocer las caracteristicas de
traduccién (unidades, dimension, etc.). Adicionalmente, se
puede indicar un archivo de traspaso de los cdédigos de
visualizacion utilizados en el programa al formato de
codificacion de MicroStation (nivel, estilo, color, peso y grupo

grafico):

— Semilla: Se indicara el nombre de un archivo DGN semilla.
Es obligatorio. Deberia ser un archivo vacio, porque se va
a utilizar para copiarlo con el nombre del archivo DGN
generado, cogiendo sus caracteristicas. Con la instalacion
del programa se proporciona un archivo semilla en tres

dimensiones y con centimetros como unidad minima.

— Tabla: Se indicara el nombre de un archivo ASCIl donde
se indica como traducir las entidades. Es opcional. Con la
instalacion del programa también se proporciona un tabla
de traduccion de ejemplo. Cada linea del archivo debera
tener los campos separados por comas, espacios O

tabuladores, estando en el siguiente orden:
— Cadigo DIGI.

— Nivel.
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— Estilo.

— Color.

— Peso.

— Fuente de texto.
— Grupo gréfico.

— Nombre de célula.

— Tipo de elemento: Puede tomar los valores O (line
string), 1 (shape), 2 (pattern line), 3 (célula) 6 4
(texto).

— Alto del texto en metros.
— Ancho del texto en metros.
— ustificacion del texto.

— Color de relleno.

=l Utilizar archivo temporal al triangular archivos: Se podra
activar este campo para que MDTop utilice archivos temporales
en los célculos generados al triangular archivos. Es util cuando
los archivos son muy grandes, debido a las grandes necesidades
de memoria libre que precisa el programa, pero ralentiza el

proceso, por lo que por lo normal deberia estar desactivado.
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Desde este cuadro de didlogo también es posible cargar o salvar
los valores de los diferentes cuadros de didlogo de la aplicacion, como
tintas hipsométricas, sombreado, curvado, etc. Para ello se podran utilizar

los botones dispuestos al efecto.
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7.10. Cuadro de dialogo Configurar impresion

La aplicacion permite configurar la impresion del documento actual

con el siguiente cuadro de didlogo:

¥ Configorer impresién ﬁ
Tameiio de ampresidn Rotac
(¢} Eecels  1: 00E ol )130e
} Afjsr a pEgmE EP o = a2
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i el B e e
Moemoeed HFP Deskclet BTV
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Temano del papst; 237 mmx 210 mm

L | | Previsualzar | | Zalir |

El usuario puede seleccionar el tamafio de impresion de tal manera
que puede indicar una escala de impresién o que el programa ajuste el
documento a la pagina. Asimismo, puede seleccionar el angulo de
rotacion del documento. En funcion de estos dos parametros el programa

calcula las dimensiones de salida.

El programa permite |Previsualizar] la impresion seleccionada con

los parametros indicados y la impresora elegida. Dicha impresora puede

ser elegida pulsando el botén [[mpresoral.



MDTop2o007

7.11. Cuadro de dialogo Insertar hoja
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El programa permite la incorporacion de una hoja con coordenadas

y canevés al dibujo de manera automatica. La introduccion de esta hoja

permitir4 al usuario imprimir el documento teniendo referencia de las

coordenadas en las que se encuentra el dibujo generado.

Esta opcion so6lo estara disponible si se tiene activo un documento

de dibujo.

Esta hoja podréa ser introducida a partir de unas coordenadas en el

mismo sistema de referencia que el dibujo, a partir de una hoja de

impresion o automaticamente a partir de las extensiones del dibujo.
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El programa muestra un cuadro de dialogo donde se podra
configurar la citada hoja y la forma de su insercién. Los campos que

aparecen son los siguientes:

=l Elementos de la hoja: Se indicaran las dimensiones de los
elementos que va a contener la hoja. Dichas dimensiones
vendran determinadas en milimetros por lo que su tamafio en la

pantalla dependeré de la escala a la que se encuentra el dibujo.

— Altura de los textos: Altura de los textos con las

coordenadas que apareceran en los margenes de la hoja.

— Altura de las cruces: Altura de las cruces que apareceran

en el interior de la hoja.

— Separacion de las cruces: Separacion de las cruces de la
hoja. En la interseccién con los limites de las hojas es

donde se ubicaran los textos con las coordenadas.

=l Coddigos de los textos: Cédigo para registrar los textos con las

coordenadas.

=l Coddigos de las lineas: Cédigo para registrar los limites y las

cruces de la hoja.
=l Extension de la hoja: Existen varias posibilidades para incluir la
hoja:

— Escala: Denominador de la escala de dibujo, para calcular
el tamafo de textos y cruces y la separacién de estas

ultimas.
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— Especificar limites en coordenadas terreno: Se
especificarian las coordenadas terreno, es decir, en el
mismo sistema de referencia que el dibujo, de la esquina
superior derecha y la inferior izquierda. La aplicacion
espera que los limites introducidos manualmente sean
multiplos de la separacidon entre cruces, para que éstas
queden repartidas en el interior de la hoja de una manera
estéticamente aceptable. Si no fuera asi, el programa
preguntara si se quieren hacer multiplos o se mantienen
dichos limites. Si se decide que el programa actle para
hacer los limites mudaltiplos, buscara las coordenadas
minimas mas cercanas por debajo y las coordenadas

maximas mas cercanas por encima.

— Especificar tamafio de impresion: Se puede especificar
el tamafio de la hoja de impresioén y las coordenadas de la
esquina inferior izquierda donde se insertaria la hoja.
Légicamente, la forma de insertar la hoja de impresion,
cuyas dimensiones vienen definidas en milimetros, vendra

condicionadas por la escala del dibujo.

— Calcular automaticamente en funcién de los limites del
dibujo: El programa puede calcular automaticamente la
hoja que incluya todo el dibujo y cuyas coordenadas de
las esquinas sean multiplos de la separacion de las cruces

de la hoja, para que haya un nimero redondo de cruces.
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Altura de textos 68 Circulo-Clotoide 213
Angulo 232 Clotoide de entrada 214
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Delaunay 9, 57
depresion 71
desmonte 34
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Distancia V-TS 215
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DXF 21, 246
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PTS 22
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Ayuda en linea

Para cualquier consulta o duda no resuelta por esta manual puede
ponerse en contacto con el equipo de desarrollo de Digi21.net a través de

correo electrénico o telefénicamente:

Manuel Quirés Donate mquiros@digi21.net 610.23.00.49
José Juan Arranz Justel jjarranz@digi21.net 678.45.00.40
losé Angel Martinez joseangel@digi21.net 630.01.17.72

902.21.51.21

Carretera de Canillas 138 22 planta Oficina 16C

28043 Madrid
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